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 بشأنها،هذه الوثيقة مشروع لمواصفة قياسية/ لائحة فنية سعودية تم توزيعها لإبداء الرأي والملحوظات 
الرجوع إليها كمواصفة قياسية/ لائحة فنية سعودية إلا بعد  ولا يجوز والتبديل،لذلك فإنها عرضة للتغيير 
                    .الهيئةاعتمادها من مجلس إدارة 
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 مقدمة

المواصفة القياسية السعودية رقم  بأعدادقامت الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة 
 والتطبيقات الشمسية الطاقة في المستخدمة المحضرة العطرية الحرارة نقل سوائل مواصفة "( 2020)......./
 .الصلة ذات المرجعية والأجنبية والدولية والمؤلفات العربية القياسية المواصفات استعراض بعد" الصناعية
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  المستخدمة العطرية المحضرة نقل الحرارة سوائل
اقة الشمسية والتطبيقات الصناعيةالط في  

 
:ونظام التطبيقالمجال   1.  

لنقل الحرارة المستخدمة  المحضرةالعطرية  نقل الحرارة بسوائلالسعودية القياسية تختص هذه المواصفة 
في التطبيقات المتعددة وعمليات التصنيع التي تتطلب التسخين وتخزين الطاقة )الطاقة الشمسية( في 

 لقة وفي دورات مستمرة.غدائرة م

1/1  

ذات الثبات  المحضرةللسوائل العطرية  والاختباراتالمواصفة القياسية السعودية المواصفات  هذهتغطي 
 :التاليةللأنواع  SASO-ISO-6743-12(Family Q)الحراري العالي حسب تصنيفات المواصفة 

1/2  

-ISOسوائل نقل الحرارة من نوع  L (QC)  300والتي تصل درجة حرارتها القصوى لأكثر من 
تدوير سوائل  )يتمدرجة مئوية للدوائر المغلقة مع تدوير قسري للسوائل  320درجة مئوية وأقل من 

 .في التطبيقات المستخدمة التحكم(مضخة كهربائية او الصمامات وأجهزة  باستخدامنقل الحرارة 

1/2/1  

-ISOسوائل نقل الحرارة من نوع  L (QD) درجة  320تصل درجة حرارتها القصوى لأكثر من  والتي
 في التطبيقات المستخدمة.لسوائل نقل الحرارة  قسري مئوية للدوائر المغلقة مع تدوير 

 

1/2/2  

.2 المراجع التكميلية:  
  ASTM D93جهاز بنسكي مارتن  ريقة اختبار نقطة الوميض للمنتجات البترولية باستخدام"ط

 ." المغلقةللكأس 
2/1  

DIN EN 22719(ISO2719) " تقدير نقطة الوميض  –المنتجات البترولية وزيوت التشحيم
 ."باستخدام جهاز بنسكي مارتن للكأس المغلقة

2/2  

ASTM D92 " طريقة اختبار نقطة الوميض ودرجة اختبار نقطة الحريق باستخدام جهاز كيلفلاند
 ."للكأس المفتوحة

2/3  

ASTM E203 "2/4 ."ريقة اختبار محتوى الماء باستخدام جهاز كارل فيشر الحجميط  
DIN 51777-1 " تقدير محتوى الماء للهيدروكربونات البترولية والمذيبات باستخدام طريقة كارل

  ."فيشر )الطريقة المباشرة(
2/5  

ASTM D664 " 2/6 .   "المعايرة بالجهدطريقة اختبار رقم الحامض للمنتجات البترولية باستخدام طريقة  
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DIN 515581 "2/7 ."تقدير رقم التعادل للمنتجات البترولية بواسطة المعايرة باستخدام الكاشف اللوني  
 DIN 51400-6" تقدير محتوى الكبريت )محتوى الكبريت الكلي( للزيوت المعدنية والوقود

 ."السينية بالأشعةباستخدام كاشف الفلورسنت 
2/8  

DIN 51577-3 " تقدير محتوى الكلور والبروم للمنتجات البترولية باستخدام عن طريق تشتيت
 ."الطول الموجي وأطياف الأشعة السينية باستخدام كاشف الفلورسنت

2/9  

SASO ASTM D130 "  طريقة اختبار تآكل النحاس للمنتجات البترولية 
 ."بواسطة اختبار شريط النحاس 

2/10  

DIN EN ISO 2160 "2/11 ."بواسطة اختبار شريط النحاس –تآكل النحاس  -المنتجات البترولية  
ASTM D445 " طريقة اختبار اللزوجة الكينماتيكية للسوائل الشفافة والمعتمة )وحساب اللزوجة

 . "(ةالديناميكي
2/12  

DIN 51562-1 "2/13 . تقدير اللزوجة الكينماتيكية باستخدام مقياس اللزوجة )فيسكومتر( أبلوهود  
 ASTM D4052 " طريقة اختبار الكثافة والكثافة النوعية ودرجة الجودة الأمريكية باستخدام مقياس

 . "الكثافة الرقمي
2/14  

ASTM D97 "2/15 ."طريقة اختبار نقطة الإنسكاب للمنتجات البترولية  
ISO 3016 "تقدير  –المنتجات البترولية ذات العلاقة من مصادر مخلقة أو طبيعية  البترول و

 ."نقطة الإنسكاب
2/16  

ASTME 659 2/17 ."طريقة اختبار نقطة درجة الإشعال الذاتي للكيماويات  
DIN 51794"2/18 ."تقدير درجة الاشتعال للمنتجات الهيدروكربونية  

ASTM D6743 "2/19 ."سوائل نقل الحرارة العطريةطريقة اختبار الثبات الحراري ل  
DIN 51528-1 "تقدير الثبات الحراري لزيوت نقل الحرارة الغير مستخدمة" . 

 
2/20  

:التعاريف  3.  
: هو سائل يشارك في نقل الحرارة عن طريق العمل كوسيط في التبريد على جانب  سائل نقل الحرارة

 واحد من العملية ونقل وتخزين الطاقة الحرارية والتسخين على جانب أخر من العملية .
3/1  

 : مقاومة السائل الهيدروكربوني للتغيرات الدائمة في  الثبات الحراري 
 .نقل الحرارةالخصائص التي تجعله أقل كفاءة في 

3/2 
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: نسبة كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة المادة بمقدار معين الى الكمية الحرارة النوعية
ي أالمطلوبة لزيادة درجة حرارة كتله مساوية من الماء بنفس الكمية بافتراض عدم تغير المادة في 

 من الحالتين.

3/3 

 3/4 الذاتيشعال لإا الاشتعال، نقطة الوميض،نقطة 
)وميض( للأبخرة الناتجة من السائل  اشتعالأدنى درجة حرارة يحدث عندها  هي :الوميضنقطة 

 عندما يتعرض لمصدر الإشعال.
3/4/1 

 3/4/2  الاحتراق: بداية  لاشتعالا
 استخدامللسائل بدون تلقائي  اشتعالدنى درجة حرارة يحدث عندها أ هي: درجة حرارة الإشعال الذاتي

 .خارجيمصدر إشعال 
3/4/3 

النقل ظاهرة في غياب  على نقل الطاقة كحرارة السائلهي مقياس قدرة  :للسائل الحراري التوصيل 
 .الجماعي

3/5 

هي أعلى متوسط درجة حرارة لسوائل نقل الحرارة ويتم قياسها عند  :الكميةدرجة الحرارة إجمالي 
 مخرج سخان سائل نقل الحرارة.

3/6 

: أعلى درجة حرارة يختبرها سائل نقل الحرارة في النظام وتوجد حرارة فيلم سائل نقل الحرارةدرجة 
 بشكل طبيعي بالقرب من جدار الأنبوب عند سطح التسخين.

3/7 

 

 .4 :لنقل الحرارةالمحضرة تصنيف  السوائل العطرية 
  الأنواع التالية:المحضرة أحد  يةسوائل نقل الحرارة العطر  يجب أن تكون سوائل زيوت أو

 300حرارتها القصوى إلى أكثر من  والتي تصل درجة ISO – L (QC)سوائل نقل الحرارة من نوع 
 لكيل بنزينأمونو  مثال مئوية درجة 320درجة مئوية وأقل من 

4/1 

 4/1/1 سائل نقل الحرارة مونو ألكيل بنزين
 4/1/1/1 لكيل بنزينأالمكونات: مونو 

 4/1/1/2 /درجة مئوية  315 – 26-نطاق درجة حرارة التشغيل : 
حرارتها القصوى إلى أكثر من  والتي تصل درجة ISO – L (QC)سوائل نقل الحرارة من نوع 

 درجة مئوية 320
 مثل الأنواع التاليه: 

4/2 

 4/2/1 .سائل نقل الحرارة الترفينيل المهدرج
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الترفينيل المهدرج. المكونات:  4/2/1/1 
 4/2/1/2 درجة مئوية. 350 –صفر  التشغيل:نطاق درجة حرارة 

 4/2/2 .سائل نقل الحرارة اكسيد الداي فينيل والباي فينيل
 4/2/2/1 المكونات: خليط أكسيد الداي فينيل والباي فينيل.

.درجة مئوية 400 - 15نطاق درجة حرارة التشغيل   4/2/2/2 
 4/2/3 المحتوي على خليط من العطريات. المحضرسائل نقل الحرارة 

 4/2/3/1 الداي فينيل والباي فينيل. أكسيدالترفينيل المهدرج و  المكونات:
 4/2/3/2      درجة مئوية. 360 - 26- التشغيل:نطاق درجة حرارة 
 4/2/4 ت المحتوى على خليط العطريا المحضرسائل نقل الحرارة 

 4/2/4/1 ين.نثر ي فينيل , الباي فينيل , الترفينيل والفينااالمكونات: أكسيد الد
 درجة مئوية. 380 - 10-نطاق درجة حرارة التشغيل : 

 
4/2/4/2 

"خواص السوائل العطرية المحضرة الناقلة للحرارة  5.  
درجة مئوية  400حراري ممتاز ضمن نطاقات درجات الحرارة المتوقعة  تصل الى  ثباتيوفر 

وتوفير سنوات من الخدمة الخالية من المتاعب مع الحد الأدنى من وقت التعطل , في أنظمة 
 .مصممة بشكل صحيح

5/1  

5/2 .يمكن أن يوفر مقاومة عالية للتكسير والتحلل الكيميائي  
5/3 تكلفة التشغيل. وانخفاضوفر معدلات نقل عالية الكفاءة التشغيلية ييمكن أن   

5/4 نقل الحرارة على سهولة التدفق. لسائلتساعد اللزوجة المنخفضة   
5/5 غير قابلة للتآكل.  

5/6 لديها نقطة غليان عالية تمنع سوائل نقل الحرارة من التبخر عند درجات الحرارة العالية.  
يجب أن تحتوي سوائل نقل الحرارة المستخدمة في تطبيقات الطاقة الشمسية المركزة النموذجية على 

درجة حرارة الغرفة(  لتجنب تجمدها طوال الليل وارتفاع درجة  نقاط تجمد منخفضة )قريبة من 
حرارة التشغيل ) 400درجة مئوية( لزيادة كفاءة دورة الطاقة , وضغط بخار منخفض عند درجات 

 الحرارة العالية لتقليل تكاليف التشغيل.

5/7  

الخصائص الأخرى لسوائل نقل  الاعتبار فيمن لمحطات الطاقة الشمسية يجب الأخذ لآللتشغيل ا
والسمية والتآكل. الاشتعالالحرارة مثل قابلية   

5/8  
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لديها سعة حرارية عالية والتي تمكن كمية صغيرة من المبرد من نقل كمية كبيرة من الحرارة بكفاءة 
عالية. كما تشير السعة الحرارية إلى كمية الحرارة التي يمكن أن يتحملها السائل دون تغيير درجة 

 حرارته.
 

5/9  

 .L (Q Family)-CLASS:  6المواصفات المضمونة لنقل الحرارة   
   المحضر لنقل الحرارة بنوعية العطري يجب أن تلبى مواصفات السائل 

,L(QC)-ISO وL(QD)-ISO  المواصفات المضمونة)المعتمدة( للمواصفة الألمانيةDIN 
 .(والاختبارات المتطلبات (1-الجدول فيكما هو مبين 51522

6/1 

()المعتمدةالمتطلبات والاختبارات المضمونة  – 1جدول   

 الاختبارطريقة  المتطلبات المضمونة الوحدة الخاصية الرقم

 - المظهر 1
 الموادوخالي من  ئقرا

 الفحص بالنظر العالقة

2 
الكأس  باستخدامنقطة الوميض 

 ASTM D93, DIN 22718 100> درجة مئوية المغلق

 Ó500 ASTM E203, DIN 51777 مجم/كجم محتوى الماء 3
 Ó ASTM D664, 51558-1 0.2 جرام/ KOHمجم  رقم التعادل ) الرقم الحمضي( 4

 Ó ASTM D7691, DIN 51400-6 0.2 وزن% الكلى محتوى الكبريت 5

 Ó 0.01 DIN 51577-3 وزن% محتوى الكلور 6

 تأثير شريط النحاس 7
 درجة التآكل
 حد أقصى

ASTM 1Max. 
DIN 2 Max 

ASTM D130, DIN EN ISO 
2160 
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)خواص( إضافية اختبارات  6/2  
للاختبارات )الخواص(  بالإضافة( 2-إضافية )جدول اختباراتيجب على المورد)البائع( تحديد أي 

 .1-جدول بال مدرجةال
 

6/2/1  

ةالخواص الاضافية لسوائل نقل الحرار  – 2جدول  

 الاختبارطريقة  الوحدة الخاصية الرقم

1 
اللزوجة الكينماتيكية عند 

 سنتي ستوك ( درجة مئوية0,40,100)
DIN EN 51562 
DIN EN 53015 
ASTM D445 

 ASTM D97, ISO 3016 درجة مئوية نقطة الإنسكاب 2
 ASTM D4052, DIN 51757 3كجم/سم درجة مئوية 15الكثافة عند  3
 DIN EN ISO6245 % وزن  محتوى أكسيد الرماد 4

 درجة مئوية الاشتعالدرجة حرارة  5
DIN 51794 
ASTM E695 

6 
 الكربون بطريقةمحتوى متبقى 

 كونرادسون للزيوت المعدنية
 % وزن 

ASTM D4530, D524, D6743, DIN 
51551-1 or DIN EN 10370 

 ASTM D7643, DIN 51528 - الثبات الحراري  7
 

 الحرارة:تصميم أنظمة سوائل نقل 
الحرارة مع مدى الحرارة المستخدمة مع  يجب تحديد الخواص التالية اللازمة لتصميم أنظمة سائل نقل

 .المستخدمة الاختبارشارة لطريقة الا

6/3  

.الكثافة  6/3/1  
6/3/2 .السعة الحرارية المحددة  

6/3/3 اللزوجة الكينماتيكية.  
6/3/4 التوصيل الحرارى.  
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6/3/5 ضغط البخار.  
6/3/6 درجة حرارة الفيلم المسموح بها.  

6/3/7 المسموح بها.ولية لأدرجة الحرارة ا  
6/4 (3-دليل مواصفات السوائل العطرية المخلقة لنقل الحرارة)جدول  

-Class-L(QC) ,Classبنوعيها    Q Familyكل أنواع سوائل نقل الحرارة  تفييجب أن 
L(QD)   المتطلبات والاختبارات (الواردة  1-بالمتطلبات)المواصفات المضمونة( بالجدول(

 (.14الى7)البنود من  3-جدول  فيللاختبارات المبينة   DIN 51552بالمواصفة الألمانية 

6/4/1  

6/4/2 تتضمن المعلومات التالية: 3-محتويات جدول  
المخلقة لنقل الحرارة  العطريةالسوائل لخمسة أنواع من  (1-)جدول اتختبار لاالمتطلبات ونتائج ا

 -7من  ( البنود3-( كما هو مدرج في الجدولانتشارا)المستخدمة في التطبيقات الأكثر 
 .)الخصائص الإضافية( 2-والجدول)14

6/4/2/1  

6/4/2/2 الخصائص المطلوبة لأغراض تصميم أنظمة سوائل نقل الحرارة.  
6/4/2/3 التشغيل . ظروف  
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 (Q  - Family)  المحضرة ةالحرارة العطريدليل مواصفات سوائل نقل 3-جدول   

(ASTMD130)  1a   <  هي  HTF(S)   القيم النموذجية لكل *   
 (DIN 51522 3-بالجدول  14الى  7)بنود الاختبارات من  1-سوائل نقل الحرارة بالمواصفات المدرجة بالجدول  تفييجب أن  ملحوظة: حسب المواصفة ألألمانية  

Class - L (QC, QD) Q Family   سوائل نقل الحرارة العطرية المخلقة  

 سائل نقل الحرارة خليط العطريات المحضر

(HTF) 

 سائل نقل الحرارة اكسيد

 الداى فينيل والباى فينيل

 سائل نقل الحرارة

 الترفينيل المهدرج

(HTF) 

 سائل نقل الحرارة

 مونو  الكايل بنزين

(HTF) 

خليط العطريات سائل نقل الحرارة 
 المحضر

(HTF) 

 الرقم الخصائص طريقة الأختبار الوحدة

 خليط العطريات
)الترفينيل المهدرج+اكسيد الداى فينيل+الباى 

 فينيل (

 خليط العطريات
 ) اكسيد الداى فينيل+الباى فينيل (

 
 مونو الكايل بنزين الترفينيل المهدرج

 خليط العطريات
فينيل +الباى  ) الترفينيل +اكسيدالداى

 فينيل+الفينانثرين(
 1 المكونات _ 

ISO -L (QD) ISO -L (QD) ISO -L (QD) ISO -L (QC) ISO -L (QD) °C _ 2 التصنيف 
>320 >320 >320 >300 - <320 >320 °C _ 3 درجة الحرارة 

-26 -360 12-400 0-345 -26--315 -10 - 380 °C _ 4 درجة حرارة التشغيل 

360 400 345 315 380 °C _  كمية السائل إجماليدرجة حرارة  5 
390 430 375 335 400 °C _ 6 درجة حرارة فيلم سائل نقل الحرارة 

العالقةرائق وخالى من المواد  العالقةرائق وخالى من المواد   العالقةرائق وخالى من المواد   العالقةرائق وخالى من المواد   العالقةرائق وخالى من المواد    7 المظهر الفحص بالنظر _ 

_ 110 160-170 166 _ °C ASTM D-93, ISO 2719 8 نقطة الوميض بنسكى مارتن الكأس المغلق 
155 124 170-184 177 132 °C ASTM -92 9 نقطة الوميض كليفلاند ذو الكأس المفتوح 

200 Max. 300 Max. 200 Max. 250 Max. 200 Max. mg/Kg ASTM E-203   DIN 5177/-1 10 محتوى الماء 
<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 mgKOH/g ASTM D-664     DIN 51558-1 11 رقم التعادل أو رقم الحمض 

< 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 % Wt. DIN 51577-3 12 محتوى الكلور 
1 Max. ASTM * 

 2 Max. DIN 
1 Max. ASTM    *                  

2Max. DIN 
1 Max. ASTM *                   2 

Max. DIN 
1 Max. ASTM   *                  2 

Max. DIN 
1 Max. ASTM    *                 

2 Max. DIN 
Degree Of 
corrosion 

ASTMD-130 
DINENISO 2160 

 13 تأثير التآكل على النحاس

0.005 Max. 0.005 Max. 0.005 Max. 0.005 Max. 0.005 Max. % Wt. ASTM D-7691 DIN 51400 14 إجمالي الكبريت 

-33 12 -32 -45  -18 °C ASTM D-97  ISO 3016 15 نقطة الإنسكاب 
-  

400 
601 
621 

374 
399 

343 
366 

603 
585 

°C ASTM E 659      DIN 51794 16 نقطة حرارة الإشعال الذاتى 

13.6 cSt@40°C 
 

2.48 cSt@40°C 
0.99 cSt @100°C 

 

29.6 cSt @40°C 
3.8 cSt @100°C 

19 cSt @40°C 
3.5 cSt @100°C 

 
5.74 cSt @40°C cSt ASTM D-445 DIN 51757 17 اللزوجة الكينماتكية 

1030@15°C  1068@ 15°C 
1060@25 °C  

1012 @ 15°C 
1005@25°C 

868 @25 °C  1084@15°C kg/m3 ASTM D4052 18 الكثافة 
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.7 :أخذ العينات  

ASTM E300. 7/1يجب أخذ عينات سائل نقل الحرارة طبقا للممارسة رقم   

:الاختبارطرق   8 
   DINأو   ISOأو  SASO اختبارالمواصفة القياسية طبق لطرق  هذهتحدد الخواص المذكورة في 

 كما يلي:
 

ASTM D93  DIN 22719,  ) 8/1   ( الكأس المغلقة باستخدامنقطة الوميض   
8/2 (.ASTM D92الكأس المفتوحة ) باستخدامنقطة الوميض   
8/3 (.ASTM E203, DIN 51777محتوى الماء )  

8/4 (.ASTM D664 , DIN 51558-1رقم التعادل او الرقم الحمضي )  
8/5 (.ASTM D7691 , DIN 51400-6محتوى الكبريت الكلي )  

8/6 (.DIN 51577-3محتوى الكلور )  
 8.7    (ASTM D130,DIN EN ISO 2160)اختبار شريط النحاس 

8/8 (.ASTM D445, DIN 51562كية )تياللزوجة الكينما  
8/9 (.ASTM D97, ISO 3016) الانسكابنقطة   

8/10 (.ASTM D4052, DIN 51757الكثافة )  
8/11 (. ASTM E659 , DIN 51794درجة الإشعال الذاتي )  

8/12 (ASTM D6743, DIN 51528)لسوائل نقل الحرارة العطرية المحضرة الثبات الحراري   
8/13         (.ASTM D2766) ( والحرارة النوعيةASTM D 2717التوصيل الحراري )  
محدودة للغاية  الاختبارلإجراء هذا  المتاحةالتوصيل الحراري والإمكانيات  اختبارمن الصعب إجراء 

وتستخدم نتائج هذا الاختبار في اغراض التصميم من التركيب  بعد,ودقة نتائج الاختبار لم يتم تحديدها 
 الكيميائي العام.

8/13/1  

8/14 .ائل نقل الحرارةو تحديد عمر خدمة س  
هو مقاومة السائل الهيدروكربوني للتغيرات الدائمة في الخواص مما يجعل سائل نقل  :الحراري الثبات 

التغيرات في خواص السائل مثل اللزوجة أو قابلية المبدلات الحرارية لتكوين  هذه كفاءة.الحرارة أقل 
رطوبة عادة يجب أن يتم الاختبار في حالة عدم وجود الهواء وال الحرارية.رواسب على سطح المبدلات 

مفيد لتحديد العمر التشغيلي المتبقي لسائل نقل الحرارة  الاختبارلتحفيز أنظمة محكمة. قد يكون 
 لمقارنة العمر التشغيلي لسوائل نقل الحرارة الجديدة والمنافسة. استخدامهاأو يمكن  المستخدم.

8/14/1  
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ديدة والمستعملة أو بين سائل جال لتحديد التغير في القيم بين السوائل التاليةالطرق  استخداميمكن 
وجد أن طرق الاختبار بصفة خاصة مفيدة  .المختبرفي  الثبات الحراري  لاختبارقبل وبعد التعرض 

الاختبار  نفس طرق  باستخداملتحديد نهاية عمر خدمة سوائل نقل الحرارة عندما تم رصد سوائل متطابقة 
ه أيضا تسرب المواد الغريبة في سائل نقل يمكن أن تكشف طرق الاختبار هذ الخدمة.طوال وقت 

 .الحرارة 

8/14/2  

 -سوائل نقل الحرارة ل(ASTM D893)( والمواد الغير قابلة للذوبان ASTM D91الترسيب )رقم 
إلى أي مدى للمواد الغير قابلة للذوبان تساهم في زيادة الرواسب التي تؤدي  هذه الاختبارتحدد طرق 

 إلى تلوث الأسطح المعدنية.

8/14/2/1  

نقطة الوميض دليل على التكسير الحراري لإنتاج  انخفاض( ASTM D92, D93) نقطة الوميض
هيدروكربونات لها وزن جزئي منخفض. الزيادة السريعة في نقطة الوميض قد يشير إلى أن السوائل 

 تتعرض للإفراط في درجات الحرارة.

8/14/2/2  

يادة بقايا الكربون أثناء الخدمة يدل على ز  -( ASTM D189, D524, D4530) متبقي الكربون 
الحرارة بسبب ترسيب المواد  انتقالالرواسب قد تضعف  هذهميل السائل لتكوين رواسب هيدروكربونية. 

 ذات الوزن الجزئي المرتفعة التي يتم إنتاجها بالتكسير الحراري للسائل .

8/14/2/3  

اللزوجة تقلل من قدرة السائل على نقل الحرارة. يادة ز  - (ASTM D445اللزوجة الكينماتيكية )
درجات الحرارة العالية في الانظمة المغلقة غالبا ما تسبب في  تكسير الهيدروكربونات عند الخدمة عند

إنخفاض اللزوجة. لذلك فإن تغيير اللزوجة التي تؤخذ في حد ذاتها غير كافية للحكم على أداء السائل 
 .في الخدمة

8/14/2/4  

يمكن أن يظهر التقطير مباشرة نسبة السائل الذي  -( ASTM D86, D1160, D2887قطير )الت
تم تكسيرة في المنتجات منخفضة الغليان أو تم تحويلها الى منتجات مرتفعة الغليان. وبيانات التقطير 

 تعتبر المعيار الوحيد لتغيير سائل نقل الحرارة.

8/14/2/5  

الزيادة الملحوظة في رقم التعادل يعطي علامة تحذير على حدوث  -( ASTM D664رقم التعادل )
 200) عاليةعند الخدمة عند درجة حرارة  تسريب.أكسدة في النظام والتي قد تكون ناجمة عند حدوث 

قد تتحلل الاحماض العضوية. واستخدام تحليلات الاشعة  فهرنهايت(درجة  400 حوالي درجة مئوية
 تحت الحمراء فد يكون وسيلة أكثر موثوقية للكشف عن الأكسدة.

8/14/2/6  

اللون بحد ذاته ليس مهم ولكن قد يكون المؤشر الاول لتغيرات الكيميائية - (ASTM D1500لون ) لا
 في نظام نقل الحرارة.

8/14/2/7  
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عموما لا يتم قياس  الخدمة.قد يتغير معامل اللزوجة أثناء  -( ASTM D 2770معامل اللزوجة )
لزوجة سائل نقل الحرارة عند درجة حرارة التشغيل إذا كان معامل اللزوجة للسوائل الجديدة والمستعملة 

 معروف يمكن تقدير ومقارنة درجة الحرارة.

8/14/2/8  

 (ASTM D95محتوى الماء )
الماء في أنظمة نقل الحرارة قد يسبب التآكل والضغوط العالية وحدوث تجويف  وجود كميات صغيرة من

 في المضخة.

8/14/
2/9  

 

:التعبئة  9.  
ة من الأتربة يجب تعبئة سوائل أو زيوت نقل الحرارة في عبوات محكمة الغلق مناسبة ونظيفة وخالي

 على ألا تؤثر العبوات فيه ولا تتأثر به. ثهوتلو ومانعة لتسربه 
 

 

:البيانات الإيضاحية  10.  
ائل أو زيوت و نجليزية على كل عبوة من عبوات سيجب أن توضح باللغة العربية أو باللغتين العربية والا

 نقل الحرارة بطريقة واضحة تصعب إزالتها وفي مكان واضح البيانات التالية:
 

10/1 ونوع سائل نقل الحرارة. اسم  
10/2 المصنع أو علامته التجارية اسم  

10/3 بلد المنشأ.  
10/4 باللتر الصافيالحجم   

10/5 رقم دفعة وتاريخ الإنتاج.  
10/6 العبارات التخزينية التالية: استخداميجب   

10/6/1 .للاشتعالغير قابل   
10/6/2 مد.لأشديد السمية للأحياء المائية طويلة ا  

10/6/3 تخلص من المحتويات / الحاوية في محطة التخلص المعتمدة.  
10/6/4 واقي حماية العين والوجه. ارتدي  

 يجب وضع العبوات التالفة في أماكن آمنه.
 
 

10/6/5  
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 11 قواعد الرفض والقبول:
 تفييجب أن يرفق مع كل شحنة من سوائل نقل الحرارة العطرية المحضرة شهادة معتمدة مصدقة 

 المواصفة القياسية السعودية. بهذه والتزامهابمطابقتها 
11/1  
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Technical Terms : 

 
 :المصطلحات الفنية

Synthetic Aromatic Heat Transfer Fluid  السائل العطري المخلق لنقل الحرارة  
 

Thermal Stability  الثبات الحراري 
 

Thermal Conductivity  الحراري التوصيل 
 

Auto Ignition Temperature     الاشعال الذاتيدرجة حرارة 
 

Specific Heat  الحرارة النوعية 
 

Ignition Temperature   الاشتعالدرجة حرارة  
 

Corrosive تآكل 
 

Forced Circulation  قسري تدوير 
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