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ICS 01.060 
 الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة

عليها ، ولا هذه المواصفة القياسية مشروع لمواصفة قياسية سعودية تم توزيعها لإبداء الرأي والملحوظات 
يجوز الاعتماد عليها كمواصفة قياسية سعودية إلا بعد اعتمادها من مجلس إدارة الهيئة ، كما لا يجوز 

 نشرها أو استخدامها إلا بعد الرجوع إلى الهيئة .
ودة
مس



 

 تقديم

 
 ISO (ISOالمنظمة الدولية للتقييس ) إصداربتبني والجودة  قامت الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس

، وتمت ترجمتها إلى "  الفيزياء الذرية والنووية: 10ء الجز  –الكميات والوحدات "    80000-10:2019
 مواصفة قياسية سعودية . لاعتمادهان إدخال أي تعديلات فنية عليها اللغة العربية بدو 

 

 

ودة
مس
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 مقدمة 

 الملاحظات الخاصة    0

 الكميات 0/1

بممالقيم المتسممقة للفوابممت  هممذه المواصممفة القياسمميةتممم ركممر القمميم العدديممة للفوابممت الفيزيا يممة فممي 
القيم المشار إليها  .CODATAالفيزيا ية الأساسية المنشورة في القيم الموصى بها من قبل 

 CODATAهمممي  خمممر القممميم المعروفمممة قبمممل النشمممر. يجنصمممى المسمممتخد  بمممالرجوع إلمممى موقمممع 
للحصممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممول علممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممى أحممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممد  القمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممميم ، 

https://physics.nist.gov/cuu/Constants/index.html. 

 هو ثابت بلانك المختزل ، وهو يساوي   الرمز 
2

h  حيث ،h .هو ثابت بلانك 

 وحدات خاصة  0/2

فمر  جهمد قمدره  يعبمر الفمرات تحمتهي الطاقة التي يكتسمبها إلكتمرون ل )إ ف( فولتإلكترون  1
 .فولت 1

 الكميات العشوائية وغير العشوائية  0/3

ة الاختلافات بين نتا ج الملاحظات المتكررة شا عة في الفيزياء. يمكن أن تنشأ هذه من أنظم
، أو من حقيقة أن العديد ممن الظمواهر الفيزيا يمة تخ مع )عيوب القياس( القياس غير الكاملة

لمى التمييمز غالبًما مما يحتمال الممرء إ الكمم،لتقلبات متأصلة. بغم  النظمر عمن ق مايا ميكانيكما 
يمدة ، وكميمة غيمر عشموا ية بقيمتهما الفر تبمع قيمهما توزيعًما احتماليًما، التمي تبين الكمية العشموا ية

لا يكممون التمييممز مهمًمما لأن  الحممالات،والمتوقعممة )توقممع( لمفممل هممذه التوزيعممات. فممي كفيممر مممن 
توزيع الاحتمالات ضمي  جمدًا. علمى سمبيل المفمال، يشمتمل قيماس التيمار الكهربما ي عمادةً علمى 

مع  رلك،إهمال في عد  الدقة في القياس. ومع بالعديد من الإلكترونات التي تساهم التقلبات 
إجمراء  بمالطبع، الحالمة،يمكن أن تظهر التقلبات. تتطلب هذه  كهربا ي،تراب حد صفر تيار اق

قيمماس أرفممر دقممة، ولكممن ربممما الأهممم مممن رلممك يوضممى أن أهميممة الاختلافممات العشمموا ية للكميممة 
يمكممن أن  المممنين طبمم  اعتبممارات مماثلممة علممى الإشممعاع كميممة. تيمكممن أن تعتمممد علممى حجممم ال

وفمممي بعممم  الحمممالات تحتمممال إلمممى النظمممر فيهممما بوضمممو . الكميمممات  مهمًممما،رًا تلعمممب التقلبمممات دو 
( ولكمن أيً ما عمدد 81/2-10مفل الطاقة المنقولة والطاقة النوعية المنقولمة )البنمد  العشوا ية،

ودة
مس
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عبور الجسيمات عبر المناط  المستهدفة المجهرية وتوزيعاتهما الاحتماليمة ، تمم تقمديمها لأنهما 
للإشعاعات المنينمة باعتبارهما محمدد للتمأثيرات الكيميا يمة الإشمعاعية  تصف الطبيعة المتقطعة

والبيولوجيمممممة الإشمممممعاعية. فمممممي التطبيقمممممات الإشمممممعاعية التمممممي تنطممممموي علمممممى أعمممممداد كبيمممممرة ممممممن 
ممممن الإشمممعاع واختبمممار الممممواد  والحمايمممةالجسممميمات المنينمممة ، علمممى سمممبيل المفمممال فمممي الطمممب 

ل كماف بمالقيم المتوقعمة للتوزيعمات الاحتماليمة. تسمتند ومعالجتها، يتم تمفيل همذه التقلبمات بشمك
( والجرعمممة الممتصمممة )البنمممد 43-10"الكميمممات غيمممر العشممموا ية" مفمممل تمممدف  الجسممميمات )البنمممد 

 ( على هذه القيم المتوقعة.86/1-10)البند  ارمي( والك10-81/1

تكمون  حيمث dA / dBتستند إلى حاصمل تفاضملي للنموع  تعاريفعلى  المواصفةتحتوي هذه 
رات طبيعمممة عشممموا ية ، وهمممو وضمممع شممما ع فمممي قيممماس الإشمممعاع الممممنين. فمممي همممذه  Aالكميمممة 

علممى أنهمما القيمممة المتوقعممة أو المتوسممطة التممي يقممع عنصممرها فممي  Aالحممالات ، تجفهممم الكميممة 
 / ΔAهمو القيممة الحديمة لحاصمل الاخمتلاف  dA / dB. الحاصمل التفاضملي ΔBالعنصمر 

ΔB  لمΔB → 0التمي تقمع فمي همذه الفئمة ، تممت الإشمارة إلمى همذه  التعريمف . في ملاحظمات
 الفقرة.

ودة
مس



 SASO ISO 80000-10:2020 مواصفة قياسية سعودية 
 

4 

 –الكميات والوحدات 

 الفيزياء الذرية والنووية: 10الجزء  
 

 المجال  -1

في الكميات المستخدمة  ووحدات يفأسماء ورموز وتعار القياسية  تعطي هذه المواصفة 
 عطي كذلك عوامل التحويل.. وعندما يكون رلك ملا ماً تالفيزياء الذرية والنووية

  المعياريةالمراجع   - 2

 .لا يوجد مراجع معيارية في هذه المواصفة القياسية

 والتعاريف المصطلحات  - 3

 معطماة الفيزيماء الذريمة والنوويمةالمستخدمة فمي للكميات الأسماء والرموز والتعاريف والوحدات  
 . 1الجدول رقم في 

( بقاعممدة IEC( والهيئممة الكهرتقنيممة الدوليممة )ISOللتقيمميس )تحممتفك كممل مممن المنظمممة الدوليممة  
 بيانات للمصطلحات للاستخدا  في التقييس على المنصات التالية:

 — ISO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp 

— IEC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/ 

ودة  
مس

https://www.iso.org/obp
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 العدد الذري، 10-1/1
 عدد البروتون 

Z وتونات ر بها عدد محدد من الالنواة هي جزء من الذرة ل 1 عدد البروتونات داخل نواة الذرة
 . النيوتروناتو 

وتختلف  Zالتي لها نفس قيمة  النويدات )النيوكليدات(
)عدد النيترونات( تسمى نظا ر لنفس  Nفي قيمة 
 العنصر.

لعنصر في الجدول الدوري يساوي العدد  العدد الترتيبي
 الذري.

العدد الذري يساوي شحنة لنواة معبراً عنها بوحدات 
 .الشحنة الأولية

ولكن  Nالتي لها نفس قيمة  النويدات )النيوكليدات( 1 داخل نواة الذرة. تروناتعدد الني N عدد النيترون  10-1/2
 تسمى متعادلات Zتختلف في عدد البروتونات 

 (.)ايزوتونات )متساوي( النيوترونات
N-Z .تسمى الزيادة في عدد النيترونات عن البروتونات 

عممممدد النيكلونممممات،  10-1/3
 العدد الكتلي

A 1 كلونات داخل نواة الذرة.عدد الني A=Z+N 
 Aالتمممي لهممما نفمممس العمممدد الكتلمممي  النويمممدات )النيوكليمممدات(

 )ررات متطابقة الكتلة(.تسمى ايزوبارات 
 ،رتلة السكون  10-2

 الكتلة الملا مة
m(X) 

mX 

-ISO 80000) والكتلمة للجسميم xبالنسمبة للجسميم 

فمممممممي الاطمممممممار المرجعمممممممي لعمممممممز   عنمممممممد السمممممممكون  (4
 فالم رغ

O)2(Hm   لجممممزيء الممممماء وeM  يممممتم الترميممممز ن للإلكتممممرو . ودة
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

  0mبممم غالبا لكتلة السكون  .القصور

 مرة من كتلة ررة الكربون حرة 1/12واحد دالتون يساوي 
   ررة في السكون والمستوى الأرضي.  12

1Da=1u 

للجسيم عند 0E (5-80000ISO  )الطاقة  E0 طاقة السكون  10-3
 لسكون:ا

 2
0 0 0E m c 
 حيث

0m  0( للجزيء و 2-10هي كتلة السكون)البندc 
  (SO 80000-1هي سرعة ال وء في الفرات)

 جول
 أو

 نيوتن.متر
 أو
  2-.ثا 2 رغ.

 

 m(X) الكتلة الذرية 10-4/1

mX 

X رغ الأرضي.في  X( للذروة 2-10رتلة السكون)البند 

u

( )m

m
 دعى الكتلة الذرية النسبية.ت 

مرة من كتلة ررة الكربون حمرة  1/12واحد دالتون يساوي 
 ررة في السكون والمستوى الأرضي. 12

1 Da = 1 u 

 m(X) نوويةالكتلة ال 10-4/2

mX 

 فمي X وكليمد(ي( للنويدة )ن2-10رتلة السكون)البند 
 .ةالأرضي الحالة

رة الكربون حمرة مرة من كتلة ر 1/12واحد دالتون يساوي  رغ
 ررة في السكون والمستوى الأرضي. 12

1 Da = 1 u 

مرة من كتلة ررة الكربون حمرة  1/12واحد دالتون يساوي  رغ( للذرة النويدة ISO 80000-4للكتلة) mu 1/12ثابت كلة الذرة  10-4/3 ودة
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 ى الأرضي.ررة في السكون والمستو  12 عند السكون. ةحالة الأرضيالفي   12C )نيوكليد( الموحدة
1 Da = 1 u 

 SI (ISOأحد الفوابت الأساسية في نظا   e الشحنة الأولية 10-5/1

، يساوي شحنة البروتون وعكس  (80000-1
 شحنة الإلكترون 

  رولومب

 عدد الشحنة، 10-5/2
 عدد التأين

c ( بالنسبة للجسيم ، حاصل الشحنة الكهربا يةIEC 

 (ISO 80000-1( والشحنة الأولية )80000-6

يطل  على الجسيم أنه متعادل الشحنة إرا كان عدد  1
 شحنته مساوياً للصفر.

عدد الشحنة لجسيم من الممكن أن يكون موجباً أو سالباً 
 أو صفر.
يم المشحون يمكن أن تمفل كرموز علوية جسحالة ال

 صغيرة)أسياً( لرمز الجسيم، على سبيل المفال.
3, N--, S-, Cl3+, Al++, He+H 

 

مدار الإلكترون في )ISO 80000-3 (نصف قطر  a0 نصف قطر بوهر 10-6
رروة هيدروجين في المستوى الأرضي في نمورل 

 بوهر للذرة.



2

0
0 2

e

4
a

m e
 

 حيث 

  
 انغسترو 

نصف قطر مدار الإلكترون في رروة هيدروجين في 
 في نمورل بوهر للذرة. 0aالمستوى الأرضي هي 

m −1010 = Å:  ångström (Å), 1 ودة
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

0ε  ( 80000-6هو الفابت الكهربا ية IEC .) 
 (.ISO 80000-1) ف هو ثابت بلانك المخ 

em  (، و10/2)البند  الالكترون السارن هو كتلة 
e  ( هي الشحنة الأوليةISO 80000-1 .) 

لخطوط الفابت الطيفي الذي يحدد عدد الموجات ل ∞R ثابت ريدبيرل 10-7
 في طيف الهيدروجين:

 
 


2

0 0 08

e
R

a hc
 

 حيث
    e  ( هي الشحنة الأوليةISO 80000-1، ) 
     0ε ( 80000-6هو الفابت الكهربا يIEC  )
،  

     0a  ( ،6-10هو نصف قطر بوهر )البند 
     h ( هو ثابت بلانكISO 80000-1و ، ) 
     0c ( هي سرعة ال وء في الفراتO IS

80000-1) 

 تسمى طاقة ريدبيرل . 0hc∞R = yRالكمية   1-  

 EH طاقة هارترى  10-8

Eh 

لإلكترون في ررة ا( ISO 80000-5طاقة )
 الهيدروجين في حالتها الأرضية:

 إ ف
 جول

في حالتها الأرضية هي  Hطاقة الإلكترون في ررة 
EH. ودة
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 





2

H
0 04

e
E

a
 

 حيث
  e ( هي الشحنة الأوليةISO 80000-1، ) 
  0ε ( 80000-6هو الفابت الكهربا يIEC  ، )و 
 0a  (6-10هو نصف قطر بوهر )البند. 

  2-.ثا 2. رغ

العز   10-9/1
المغناطيسي ري 

 القطبين
 >الفيزياء الذرية<

μ  80000-2 (لجسيم أو لنواة، كمية متجه ISO(  تسبب
في  ISO( WΔ 80000-5 (زيادة طفيفة في الطاقة 

مغناطيسي خارجي له كفافة في  مجال 
 . )B )6-80000 IECمغناطيسي 

  ΔW = −μ · B 

ذرة أو نواة، فإن هذه الطاقة محددة القيمة بالنسبة ل . س2 
 ويمكن أن تكتب كالتالي:

B M xμ g = W 

 حيث
g   هي معاملg  أو البند  14/1-10المناسب)البند
10-14/2 ، )xμ وهر أو  هي بشكل عا  مغناطيس ب
(، 9/3-10أو البند  9/2-10غناطيس النووي)البند الم
M  (13/4-10هي العدد الكمي المغناطيسي )البند 

 هي كمية كفافة الفي  المغناطيسي. Bوهي 
 .  IEC 80000-6انظر اي اً 

العز   10-9/2
المغناطيسي 

μB العز  المغناطيسي للإلكترون في حالة رات  مقدار
-10)البند  l = 1مي زاوي مداري العدد الك عز 

ودة  . س2 
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 حركته المدارية: نتيجة( 13/3 لبوهر
  B

e2

e

m
 

 حيث
e ( هي الشحنة الأوليةISO 80000-1، ) 
 (،و 80000ISO-1هو انخفاض ثابت بلانك ) 

em  ( 2-10)البند  سكونيةال الالكترون  كتلةهي. 
العز   10-9/3

المغناطيسي 
 النووي 

μN :القيمة المطلقة للعز  المغناطيسي للنواة 
  N

p2

e

m
 

 حيث
    e ( هي الشحنة الأوليةISO 80000-1، ) 
 (،و 80000ISO-1) المخف  ثابت بلانكهو  

 pm ( 2-10)البند  سكونيةال البروتون  كتلةهي. 

المغناطيسي  للعز إلى النواة.  Nيشير الحرف المنخف   . س2 
المغناطيسية  العزو . n، يتم استخدا  الرمز للنيترون 

عن هذه الكمية حسب  تختلف للبروتونات والنيوترونات
 (.14/2-10)البند  النوعية gعوامل 

( التي تعبر عن ISO 80000-2الكمية المتجهة ) s الحركة المغزلية 10-10
( لجسيم أو ISO 80000-4الزاوي الداخلي ) العز 

 ي.نظا  جسيم

 .متجهة تجميعيةهو كمية  الحركة المغزلية 1-.ثا  2رغ. 
 

الزاوي  الزخم 10-11
 الكلي

J  رمية متجهة في نظا  دقي )رمي( تتكون من كمية
والحركة  L (ISO 80000-4)الزاوي التحرك 

 جول.ثا
 إ ف.ثا

كمية ية والنووية ، عادةً ما يجشار إلى في الفيزياء الذر 
ودة .Lأو  lالزاوي المداري بواسطة  التحرك
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 بحيث: J المقداريتم تحديد  1-ثا 2رغ   (10-10)البند  s المغزلية
   2 2 1j jJ 

الإجمالي )البند  للعز  الزاوي هو العدد الكمي  jحيث 
10-13/6.) 

الزاوي والعز  المغناطيسي ثنا ي القطب  العز  إجمالي
 لهما نفس الاتجاه.

j  الزاوي  لها مقدار للعدد الكلي للعز ليسJ  ولكنه
 . إسقاطه على محور التكميم مقسومًا على

النسبة  10-12/1
المغناطيسية 
 ، الدورانية
 معامل

المغناطيسية 
 الدورانية

γ  ثابت التناسب بين العز  المغناطيسي ثنا ي القطب
 الزاوي: والعز 

μ = γ J 

 حيث
μ  10هي العز  المغناطيسي ثنا ي القطب )البند-
 ( ، و9/1
    J  (11-10هو الزخم الزاوي الكلي )البند. 

J s 
eV s 

kg m2 s−1 

1 A·m2/(J·s) = 1 A·s/kg = 1 T−1·s−1 

" ، لكن مغناطيسية الدورانيةالاسم المنهجي "معامل ال
 " أرفر شيوعًا.الدورانية مغناطيسية"النسبة ال
للبروتون بواسطة  الدورانية مغناطيسيةلنسبة اليشار إلى ا

γp. 
للنيوترون  الدورانية مغناطيسيةيتم الإشارة إلى النسبة ال

 .γnبواسطة 
النسبة  10-12/2

المغناطيسية 
الدورانية 

γe  ثابت التناسب بين العز  المغناطيسي ثنا ي القطب
 الزاوي للإلكترون  والعز 

μ = γe J 

A m2 J−1 s−1 

A s/kg 

kg−1 s A 

−1·s−1T 1 = A·s/kg 1 = /(J·s)2A·m 1 ودة
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 ،للإلكترون 
معامل 

المغناطيسية 
الدورانية 
 للإلكترون 

 حيث
 μ  هي العز  المغناطيسي ثنا ي القطب )البند
 ( ، و10-9/1
    J  (11-10هو الزخم الزاوي الكلي )البند 

 N العدد الكمي 10-13/1
L 
M 
j 
s 
F 

  E = E(n,l,m,j,s,f)تحدد حالات الإلكترون طاقة الربط  1 دقي كمي يصف حالة معينة من نظا   عدد
 في الذرة.

و  Jو  Mو  Lو  Nعادةً ما تجستخد  الأحرف الكبيرة 
S  وF .للنظا  بأرمله 

يتم إعطاء توزيع الاحتمال المكاني للإلكترون بواسطة 
│Ψ│2  حيث ،Ψ  .هي دالة الموجة الخاصة به

بتقريب غير نسبي  Hررة بالنسبة للإلكترون الموجود في 
 ، يمكن تقديم الدالة الموجية على النحو التالي:

      ( , , ) ( ) ( , )m
nl lr R r Y 

 حيث
 , ,r  ( 80000-2هي إحداثيات كرويةISO  فيما )

) يتعل  بالنواة وإلى محور معين )تكميم( ، )nlR r  وهي
ودة ، وهي توافقيات كروية.دالة التوزيع الشعاعي 
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

و  lو  nفي نمورل بور لذرات الإلكترون الواحد ، تحدد 
m .المدارات المحتملة للإلكترون حول النواة 

العدد الكمي  10-13/2
 الر يسي

n بالرقم  المرتبط الكمي الذري عدد الn − 1  من العقد
 الموجة أحادية الإلكترون  لدوال )القطرية(الشعاعية

 بطاقة مرتبطة ∞، … ، n = 1،2ر ، في نمورل بوه 1
 الكروية المدارات قطر ونصف للإلكترون  الترابط
 (.)البي اوية(للمدارات الإهليلجية الر يسي المحور)

، يكون نصف القطر شبه  Hبالنسبة للإلكترون في ررة 
وطاقته الرابطة هي  2n0a = nr الكلاسيكي لمدارها هو 

.2n/HE = nE. 
 العدد الكمي 10-13/3

لكمية التحرك 
 الزاوي المداري 

l 

li 

L 

 lالزاوي المداري  بالعز الذري المرتبط  يعدد الكمال
 لحالة الإلكترون الواحد

1 
 

2 2 ( 1)l ll ,  0,1, , 1l n  

 حيث
l  الزاوي المداري وهو ثابت بلانك المختزل  العز هو
(ISO 80000-1.) 

، فسيتم استخدا   iيم معين إرا تمت الإشارة إلى جس
   lبدلًا من  liالرمز 

إرا تمت الإشارة إلى النظا  بأرمله ، فسيتم استخدا  
 .lبدلًا من  Lالرمز 

كسحابة كروية.  l = 0لم  Hيظهر الإلكترون في ررة 
ودة في نمورل بوهر ، يرتبط بشكل المدار.

مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 
العدد الكمي  10-13/4

 المغناطيسي
m 

mi 

M 

 zsor  zj, zlي المرتبط بالمكون الذر  يعدد الكمال
 .الزاوي المداري أو الكلي أو المغزلي للعز 
 

1 z ll mz ss m and, z jj m,  
 1/2± ، و  jإلى  j−، من  lإلى  l−من  الأمديةمع  

 على التوالي.
 im د  يشير إلى جسيم معين أنا. يستخM   للنظا

 بأرمله.
وما إلى رلك ، حسب  jو  sو  lتشير الحروف السفلية 

 الزاوي المعني. العز ، إلى  الحاجة
 (. 80000ISO-1هو ثابت بلانك المختزل )  

العدد الكمي  10-13/5
 للحركة المغزلية

s العدد الكمي المميز للجسيم ، المرتبط بدورانه )البند 
10-10) s ، 

 2 2 ( 1)s ss 
-ISO 80000هو ثابت بلانك المختزل ) hحيث 

1) 

الدورانية للفرميونات هي م اعفات  الكميةالأعداد  1
 ، وأرقا  البوزونات هي أعداد صحيحة. 1/2فردية لم 
للنظا   J  يتم استخدا   iإلى جسيم معين  jiيشير 
 بأرمله. 

-10)البند  Jالزاوي الكلي  لعز ومقدار ا Jالعدد الكمي 
 كميات مختلفة.هي ( 11
 .(13/3-10. )انظر البند l ± 1/2هما  jقيمتا 

العدد الكمي  10-13/6
لكمية الحركة 

j 

ji 

الزاوي الكلي  مقدار العز عدد كمي في ررة يصف 
J  (11-10)البند 

ا  للنظ J  يتم استخدا   iإلى جسيم معين  jiيشير  1
ودة بأرمله.
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

-10)البند  Jالزاوي الكلي  العز وحجم  Jالعدد الكمي  J الزاوية الكلية
 كميات مختلفة.هي ( 11
 .(13/3-10. )انظر البند l ± 1/2هما  jقيمتا 

العدد الكمي  10-13/7
النووي للحركة 

 المغزلية

I   الزاوي الكلي )البند  بالعز العدد الكمي المتعل
10-11 ، )J  سمى ، تنوعية، لنواة في أي حالة

 عادةً الدوران النووي:
  2 2 ( 1)I IJ 

 80000ISO-هو ثابت بلانك المختزل ) حيث 

1) 

 حركات مغزلية نوويةمن  ةالنووي تتكون الحركة المغزلية 1
 )البروتونات والنيوترونات( وحركاتها )المدارية(.

 يعدد الكملمن حيث المبدأ ، لا يوجد حد أعلى ل
، ...  I = 0،1،2المغزلي النووي. لها قيم محتملة 

 و Aزوجي 
1 3

, ,
2 2

I  للحالة الفردية  A. 
في الفيزياء النووية والفيزياء  Jغالبًا ما يستخد  

 الجسيمية.
العدد الكمي  10-13/8

للتركيب فا   
 الدقة

F  عدد كمي للذرة يصف ميل الدوران النووي فيما
يتعل  بمحور التكميم المعطى بواسطة المجال 
 . المغناطيسي الذي تنتجه الإلكترونات المدارية

، ...، I − J│ ،│I − J│ + 1هو  Fالفاصل الزمني لم  1
I − J. 

يرتبط هذا بالتقسيم شديد الدقة لمستويات الطاقة الذرية 
بسبب التفاعل بين الإلكترون والعز  المغناطيسي 

 النووي.
،  يعامل لاند 10-14/1

 للذرة  gعامل
g اصل العز  المغناطيسي ثنا ي القطب للذرة ، ح

الزاوي الكلي  للعز وحاصل ضرب العدد الكمي 
 .gتسمى هذه الكميات أيً ا قيم  1

ودة يمكن حساب عامل لاندي من التعبير:
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 بور: اطيسيةومغن
 




 B

g
J

 

 حيث
 μ  هو حجم العز  المغناطيسي ثنا ي القطب )البند
10-9/1، ) 
 J  ندالبالزاوي ) العز هو إجمالي عدد كمية 

 ( و10-13/6        
 μB  (9/2-10هو مغناطيس بوهر )البند 

 
   

     

 

  

    




e, , 1 1

1 1 1

2 1

g L S J g

J J S S L L

J J

 

 للإلكترون. gهو عامل  eg حيث

لنواة أو  g عامل 10-14/2
 لجسيم نووي 

g  حاصل العز  المغناطيسي ثنا ي القطب للذرة ،
 للحركة المغزليةوحاصل ضرب العدد الكمي 

 والمغناطيس النووي: ةالنووي





 N

g
I

  

 حيث
 μ  هو حجم العز  المغناطيسي ثنا ي القطب )البند
10-9/1، ) 

I  البند  ةالنووي العدد الكمي للحركة المغزليةهو(
 ( ، و10-13/7

 .للنواة أو النوكليونات من القياسات g تجعرف عوامل 1

ودة
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 Nμ  (9/3-10هو المغناطيس النووي )البند 
الزاوي  للعز ( ISO 80000-3التردد الزاوي ) ωL تردد لارمر الزاوي  10-15/1

 للاستبا  المتجه( ISO 80000-4للإلكترون )
 حول محور مجال مغناطيسي خارجي:

 L
e2

e
B

m
  

 حيث:
e ( هي الشحنة الأوليةISO 80000-1، ) 
I ( من الإلكترون،و2-10هي الكتلة المتبقية)البند 

B ( هي كفافة التدف  المغناطيسيIEC 80000-

6) 

 1-راديان.ثا
 1-ثا 

 

-ISO 80000)الزاوي لامبور حاصل قسمة تردد  νL تردد لامبور 10-15/2

 2πو  (3
  1-ثا 

التردد الزاوي  10-15/3
 للاستبا  النووي 

ωN ( الترددISO 80000-3ا ) لذي من خلاله يتحرك
( حول ISO 80000-4الزاوي للنواة ) العز متجه 

 محور مجال مغناطيسي خارجي:
B γ = Nω  

 حيث
γ  ( 12/1-10هي النسبة الجيرومغناطيسية )البند

 1-راديان.ثا
 1-ثا 

ودة 
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 ، و
 B ( هي كفافة التدف  المغناطيسيIEC 

80000-6) 
التردد الزاوي  10-16

 للالكترون 
ωc الشحنة الكهربا ية للجسيم وحجم كفافة  حاصل ناتج

التدف  المغناطيسي للمجال المغناطيسي وكتلة 
 الجسيم:

  c

q
B

m
 

 حيث
q ( هي الشحنة الكهربا يةIEC 80000-6 )

 للجسيم ،
 m ( هي كتلة الجسيمISO 80000-4و ، ) 

B هي القيمة المطلقة لكفافة التدف  المغناطيسي 
        (IEC 80000-6) 

 1-راديان.ثا
 1-ثا 

 .تسمى تردد السيكلوترون   π2/cω = cv  الكمية

نصف القطر  10-17
 الدوامي،

نصف قطر 
 لامور

rg 

rL 

( لحركة دا رية ISO 80000-3صف قطر )
 v( ، وسرعة ISO 80000-4لجسيم كتلته )

(ISO 80000-3)  وشحنة كهربا ية ،q (IEC 

طيسي بكفافة ، تتحرك في مجال مغنا (80000-6

ودة   
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 :B (IEC 80000-6)تدف  مغناطيسي 


g 2

m
r

qB

v B  

العز  الدوري  10-18
 رباعي الاقطاب

Q  مكونz )للعز  الرباعي النووي: الممتد )الموتِر 
     2 21 (3 ) ( , , ) dQ z r x y z V

e
 

مع الدوران النووي في اتجاه  الكميةفي الحالة 
 ( ، حيثzالمجال )

e هي الشحنة ( الأوليةISO 80000-1، ) 
    ,2z + 2y + 2x = 2r 
 ρ(x,y,z)  هي كفافة الشحنة الكهربا ية النووية 

    (IEC 80000-6و ) 
    dV  هو عنصر الحجمdx dy dz 

 .  eQ وه الرباعي النووي الكهربا ي العز  2  
الما ل  الممتد )الموتِر(  z هذه القيمة تساوي المكون 

 للعز  الرباعي

نصف القطر  10-19/1
 النووي 

R  
( ISO 80000-3) الاصطلاحينصف القطر 

 للكرة التي تدخل فيها المادة النووية

لم يتم تحديد هذه الكمية بال بط. يتم إعطاؤه تقريبًا للنواة   
 في حالتها الأساسية عن طري :

  1/3
0R r A 
 حيث
   15

0 1,2 10r  ،m  وA   10رقم النوكليون )البند  هو-
1/3.) 

ودةيتم التعبير عن نصف القطر النووي عادةً بالفيمتومتر ، 
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

m −1510 = fm 1 
نصف قطر  10-19/2

 الالكترون 
re  نصف قطر الكرة بحيث يتم توزيع طاقة الإلكترون

 النسبية بشكل موحد:
 






2

e 2
0 e 04

e
r

m c
 

 حيث
e ه( ي الشحنة الأوليةISO 80000-1) ، 
0ε ( 80000-6هو الفابت الكهربا يIEC ، ) 
em  ( من الإلكترون 2-10)البند  سكون كتلة الهي
 ، و

0c ( 80000-1هي سرعة ال وء في الفراتISO ) 

لشحنة  E طاقة الكهرباء السارنةتتواف  هذه الكمية مع   
موزعة داخل كرة نصف قطرها كما لو أن كل الطاقة 

ترون تجنسب إلى طاقة ( للإلك3-10المتبقية )البند 
 الأصل الكهرومغناطيسي ، باستخدا  العلاقة.

 2
e 0E m c 
 

الطول الموجي  10-20
 لكمتون 

λC  حاصل قسمة ثابت بلانك وناتج كتلة الجسيم
 وسرعة ال وء في الفرات:

  C
0

h

mc
 

 حيث
h ( هو ثابت بلانكISO 80000-1، ) 

m ( للجسيم ، و2-10المتبقية )البند  هي الكتلة 
oc ( 80000-1هي سرعة ال وء في الفراتISO ) 

الطول الموجي للإشعاع الكهرومغناطيسي المنتشر من   
الإلكترونات الحرة )تشتت كومبتون( أربر من الطول 

ودة .  Cλ2 الموجي للإشعاع الساقط بحد أقصى
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

رة وحاصل ضرب العدد الكتلي الفر  بين كتلة الذ Δ الزيادة في الكلتة 10-21/1
 وثابت الكتلة الموحد:

Δ = ma − A · mu 

 حيث
 am  ( من الذرة ،2-10هي الكتلة المتبقية )البند 

    A  ( ، و1.3-10هو رقم نويتها )البند 
um  10هو ثابت الكتلة الذرية الموحد )البند-
4/3) 

  Da = 1 u 1، ن الكتلة الزا دة عادة بالدالتون يتم التعبير ع رغ
 .2-10انظر البند 

مجموع حاصل ضرب عدد البروتون والكتلة الذرية  B نقص الكتلة 10-21/2 
للهيدروجين ، وكتلة سكون النيوترون مطروحًا منها 

 الكتلة المتبقية للذرة:
B = Z m(1H) + N mn − ma 

 حيث
Z  ( للذرة ،1.1-10هو رقم البروتون )البند 

H)1m ( ( من 4/1-10د هي الكتلة الذرية )البن 

H1 ، 
N  ( ،1.2-10هو رقم نيوتروني )البند 

nm  ( للنيوترون،و2-10هي الكتلة المتبقية )البند 

 Da = 1 u 1يتم التعبير عن الكتلة الزا دة عادة بالدالتون،  رغ
2 إرا تم إهمال طاقة الربط للإلكترونات المدارية

oBc  ،
 تساوي طاقة الارتباط للنواة.فهي 

ودة
مس
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

am  ( من الذرة2-10هي الكتلة المتبقية )البند 
الزيادة في الكتلة  10-22/1

 النسبية
Δr :حاصل الكتلة الزا دة وثابت الكتلة الذرية الموحد 

Δr = Δ/mu 

 حيث
Δ  ( ، و21/1-10هو فا   الكتلة )البند 
um  10هو ثابت الكتلة الذرية الموحد )البند-
4/3) 

1  

لكتلة نقص ا 10-22/2
 النسبي

Br :حاصل عيب الكتلة وثابت الكتلة الذرية الموحد 
Br = B/mu 

 حيث
B  ( ، و21.2-10هو عيب جماعي )البند 

um  10هو ثابت الكتلة الذرية الموحد )البند-
4/3) 

1  
 

 الكتلة الزا دة النسبية وعدد النوكليون: قسمة حاصل f رسر التعبئة 10-23/1
A/rΔ = f  

 حيث
rΔ ( ، و22/1-10ة الكتلة النسبية )البند هو زياد 

A (1/3-10)البند  النيكلون  هو رقم 

ودة  1
مس



 SASO ISO 80000-10:2020 مواصفة قياسية سعودية 
 

23 

  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 عيب الكتلة النسبي وعدد النوكليون: قسمة حاصل b رسر الترابط 10-23/2
A/rB = b  

 حيث
rB  ( ، و22.2-10هو عيب كتلة نسبي )البند 

A  (1/3-10)البند  النيكلون هو رقم 

1  

ثابت  10-24
الاضمحلال، 

 بت الانحلال()ثا

λ  حاصل قسمة- dN / N  وdt  حيث ،dN / N 
 حالة في النوى  عدد في الكسري  التغيرهو متوسط 

 زمنية فترة في التلقا ية التحولات بسبب معينة طاقة
(ISO 80000-3) dt: 


1 d

d

N

N t
 

 بالنسبة للانحلال الأسي ، هذه الكمية ثابتة. 1-ثا
 محلال ،لأرفر من قناة اض  a 

إلى ثابت الانحلال لحالة نها ية محددة  λحيث تشير 
 ويتم أخذ المجموع على جميع الحالات النها ية.

متوسط فترة  10-25
 العمر، 

متوسط العمر 
 الزمني،

>الفيزياء النووية 
 والذرية<

τ  مقلوب ثابت الاضمحلالλ  (:24-10)البند 





1 
 الجسيم حياة لمدة المتوقعة القيمة هو الحياة مدةمتوسط  ثا

 عدد يتبع عندما للجسيم المفارة الحالة أو المستقر غير
 .بواسون  توزيع قصيرة زمنية فترة في الانحلال أحدا 

اتساع )عرض(  10-26
 المستوى 

Γ  لعمر:احاصل قسمة ثابت بلانك المختزل ومتوسط 
 


 

طاقة الجسيم غير المستقر  الارتيابعرض المستوى هو  
ودة أو الحالة المفارة للنظا  بسبب مبدأ هايزنبرت.

مس
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 حيث 
( ،  80000ISO-1هو انخفاض ثابت بلانك ) 
 و
   (25-10 بند) الحياة مدةمتوسط 

الطاقة إلى تكوين دالة التوزيع  يشير مصطلى مستوى 
لكفافة الدول. يمكن اعتبار مستويات الطاقة منفصلة ، 
مفل تلك الموجودة في الذرة ، أو قد يكون لها عرض 
محدود ، مفل هذا العنصر أو مفل التكافن أو نطا  
التوصيل في فيزياء الحالة الصلبة. مستويات الطاقة 

لحقيقية قابلة للتطبي  على كل من الجسيمات ا
والافتراضية ، على سبيل المفال الإلكترونات والفونونات 

 على التوالي.
، حيث بالزمنفيما يتعل   Nالحاصل التفاضلي لم  A النشاط الاشعاعي 10-27

N  حالة في النوى  عدد في التغييرهو متوسط 
 في التلقا ية النووية التحولات بسبب معينة طاقة
 :dt (ISO 80000-3) المدة من زمنيةال فترةال


d

d

N
A

t
 

 بيكرل
  1- ثا

، حيث هو ثابت  A = λNالنسبة للانحلال الأسي ، ب
 (.24-10الاضمحلال )البند 

( هو اسم خاص للفانية إلى القوة مطروحًا Bqبيكريل )
 متماسكة. SIمنه واحدًا ، ليتم استخدامه كوحدة نشاط 

إعطاء تعريف ري ، تم  ICRUأ من  85في التقرير 
، لكمية  Aمعنى مكافئ على النحو التالي: النشاط ، 

من النويدات المشعة في حالة طاقة معينة في وقت 
 dN، حيث  dtبواسطة  dN-معين هو حاصل قسمة 

هو المتوسط التغيير في عدد النوى في حالة الطاقة تلك 
ودة :dtبسبب التحولات النووية التلقا ية في الفترة الزمنية 

مس
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d

d

N
A

t
 

 . 0/3اً البند انظر أي 
النشاط الاشعاعي  10-28

النوعي، )نشاط 
 اشعاعي كتلي(

a  حاصل قسمة النشاطA  ( لعينة 27-10)بند
 ( لتلك العينة:ISO 80000-4) mوالكتلة 

 a = A/m 

 بيكرل/رغ
 1-. ثا1-رغ 

 

رفافة النشاط  10-29
الاشعاعي، 

النشاط الحجمي 
عي، تركيز الاشعا

 النشاط الاشعاعي

cA  حاصل قسمة النشاطA  ( لعينة 27-10)بند
 لتلك العينة: V (ISO 80000-3)وحجم 

V/A = Ac 

 3بيكرل/ 
 1-.ثا 3- 

 

رفافة النشاط  10-30
الاشعاعي 
 السطحي

aS  حاصل قسمة النشاطA  ( لعينة 27-10)بند
من سطى  S (ISO 80000 3)وإجمالي مساحة 

 تلك العينة:
S/A = Sa 

 2بيكرل/ 
 1-.ثا 2- 

المساحة الإجمالية لسطى جانب  Sحيث تقابل 
 واحد من المصدر.

( المطلوبة ISO 80000-3) المدةمتوسط  T1/2 فترة نصف العمر 10-31
 .لانحلال نصف الذرات أو النوى 

 يتم تحديد هذه القيمة عادةً للمصادر المسطحة ،  ثا
 λ، حيث λ)/2(ln = 1/2T ,بالنسبة للانحلال الأسي ، 
ودة (.24-10هو ثابت الاضمحلال )البند 
مس
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طاقة انحلال  10-32
 ألفا

Qα ( مجموع الطاقة الحركيةISO 80000-4 لجسيم )
 ISOألفا الناتج في عملية التفكك وطاقة الارتداد )

( لذرة المنتج في إطار مرجعي حيث 80000-5
 .تكون النواة المنبعفة في حالة راحة قبل تفككها

 إ.ف
 ولج

 2-.ثا 2رغ. 

، 0α,Q ,تت من طاقة تفكك ألفا في الحالة الأرضية ، 
 المنتجأيً ا طاقة أي انتقالات نووية تحد  في 

 .التابع

الطاقة القصوى  10-33
 لجسيم بيتا

Eβ ( الطاقة الحركية القصوىISO 80000 4 )
لجسيمات بيتا المنبعفة الناتجة في عملية التفكك 

 .النووي 

 إ.ف
 جول
 2-ثا. 2رغ. 

تتواف  الطاقة الحركية القصوى مع أعلى طاقة من 
 طيف بيتا.

مجموع الطاقة الحركية القصوى لجسيمات بيتا  Qβ طاقة انحلال بيتا 10-34
-ISO 80000( وطاقة الارتداد )33-10)البند 

( للذرة المنتجة في إطار مرجعي تكون فيه النواة 5
 .المنبعفة في حالة راحة قبل تفككها

 

 إ.ف
 لجو 
 2-.ثا 2رغ. 

بالنسبة لبواعث البوزيترون ، تعد الطاقة اللازمة 
لإنتال إشعاع الفناء الناتج عن توليفة من الإلكترون 

 والبوزيترون جزءًا من طاقة تفكك بيتا.
،  0β,Q ,تت من طاقة تفكك بيتا الحالة الأرضية ، 

أيً ا طاقة أي انتقالات نووية تحد  في المنتج 
 التابع.

مل التحويل عا 10-35
 الداخلي

α  حاصل قسمة عدد إلكترونات التحويل الداخلي
ات جاما المنبعفة من الذرة المشعة في يوعدد كم

انتقال معين ، حيث يمفل إلكترون التحويل إلكترونًا 
 .مداريًا ينبعث من الانحلال الإشعاعي

أيً ا وتسمى جزء  α / (α + 1)تجستخد  الكمية  1
 التحويل الداخلي.

ور التحويلية الجز ية التي تشير إلى أغلفة الكس
، ... يشار إليها بواسطة  K  ،Lالإلكترون المختلفة  ودة
مس
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αK  ،αL ،.… 
 .K-to-Lنسبة التحويل الداخلي  αK / αLتسمى 

معدل الانبعا   10-36
 الجزيئي

N فيما يتعل  بالوقت ،  Nالحاصل التفاضلي لم  
جسيمات المنبعفة من هو عدد ال Nحيث 

عنصر حجم صغير للغاية في الفاصل الزمني 
 :dt، و  dt (ISO 80000-3) للزمن


d

d

N
N

t
 

عادة ما يتم تحديد نوع الجسيمات، على سبيل  1
المفال معدل انبعا  النيوترونات أو معدل انبعا  

 جسيمات ألفا.

مجموع الطاقات الحركية  في تفاعل نووي ، Q طاقة التفاعل 10-37/1
(ISO 80000-4( وطاقات الفوتون )ISO 

( من نواتج التفاعل مطروحًا منها 80000-5
مجموع الطاقات الحركية والفوتونية للمواد 

 المتفاعلة

 إ.ف
 جول
 2-.ثا 2رغ. 

 .Q> 0بالنسبة للتفاعلات النووية الطاردة للحرارة ، 
 .Q <0،  بالنسبة للتفاعلات النووية الماصة للحرارة

 Er طاقة الرنين 10-37/2

Eres 

( للجسيم ISO 80000-4الطاقة الحركية )
الساقط ، في الإطار المرجعي للهدف ، 

 .المقابلة لرنين في تفاعل نووي 

 إ.ف
 جول
 2-.ثا 2رغ. 

تتواف  طاقة الرنين مع اختلاف مستويات الطاقة 
 التي تدخلها النواة.

ودةيتم الإشارة إلى نوع العملية من خلال الرموز  2 بالنسبة لكيان مستهدف محدد ولرد فعل أو  σ مقطع مستعرض 10-38/1
مس
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عملية محددة ناتجة عن جسيمات مشحونة أو  <>فيزياء ررية
غير مشحونة من نوع معين وطاقة ، حاصل 

 وتأل  العمليات أو التفاعلات هذه عددمتوسط 
 .(43-10 البند) الحاد  الجسيم

بيل المفال المقطع العرضي المنخف ة ، على س بارن 
، المقطع العرضي المتناثر ،  σaللامتصاص 

 .σfالمقطع العرضي للانشطار 
2m −2810 = barn (b) 1 

المقطع  10-38/2
أو  المستعرض
 الكلي العرضي

 >فيزياء ررية<

σtot 

σT 

-10مجموع كل المقاطع العرضية )البند 
( المقابلة للتفاعلات أو العمليات 38/1

بين جسيم ساقط من النوع المحدد  المختلفة
( والكيان ISO 80000-5والطاقة )
 .المستهدف

 2 
 بارن 

في حالة وجود حزمة ضيقة أحادية الاتجاه من 
الجسيمات الساقطة ، يكون هذا هو المقطع 

العرضي الفعال لإزالة الجسيم الساقط من الحزمة. 
 . 52 -10انظر الملاحظات الخاصة بالبند 

2m −2801 = barn (b) 1 

التوزيع الاتجاهي  10-39
 للمقطع العرضي
 >فيزياء ررية<

σΩ  الحاصل التفاضلي لمσ  بالنسبة إلىΩ  حيث ،
( 38/1-10هو المقطع العرضي )البند 

لإخرال أو نفر جسيم في اتجاه محدد ، و هي 
( حول هذا ISO 80000-3الزاوية الصلبة )

 الاتجاه:
Ωd/σd = Ωσ  

 1-.ستر 2 
 2 

 40-10و 39-10المدرجة تحت البنود الكميات 
تسمى أحيانًا المقاطع العرضية  41-10و

 التفاضلية.
 يجب تحديد نوع التفاعل.

توزيع القدرة  10-40
 للمقطع العرضي

σE  الحاصل التفاضلي لمσ  ، فيما يتعل  بالطاقة
-10هو المقطع العرضي )البند  σحيث 

 جول/2 
 2-.ثا 1-رغ

ودة 
مس
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 E (ISOة ( لعملية تكون فيها الطاق38/1 >فيزياء ررية<
للجسيم المقذوف أو المتناثر بين  (80000-5

E  وE + dE: 
Ed/σd = Eσ  

التوزيع الاتجاهي  10-41
والطاقي للمقطع 

 العرضي
 >فيزياء ررية<

σΩ,E  الحاصل التفاضلي الجز ي لمσ   فيما يتعل
هو المقطع  σبالزاوية الصلبة والطاقة ، حيث 

( لإخرال أو تشتيت 38.1-10العرضي )البند 
حول اتجاه محدد  dΩجسيم في زاوية صلبة 

 : E + dEو  Eوبطاقة بين 









 

2 
,E E

 

 )جول.ستر(/2 
 2-.ثا1-رغ

 

المقطع  10-42/1
المستعرض 

الحجمي، المقطع 
المستعرض 

 المر ي
 >فيزياء ررية<

Σ  ناتج الكفافة العددية للذرات والمقطع العرضي
 لنوع معين من الذرات: aσ ( 38/1-01)البند 

aσ an = Σ  
 

عندما تكون الجسيمات المستهدفة من الوسط في  1-  
 المسارهو متوسط  l، حيث  ,Σ = 1/l ,حالة سكون ، 

 (.71-10 البند) الحر
 

ودة .49-10انظر الملاحظات الخاصة بالبند  1-  ناتج الكفافة العددية للذرات والمقطع العرضي  Σtotالمقطع  10-42/2
مس
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المستعرض 
الحجمي الكلي، 

المقطع 
المستعرض 

المارروسكوبي 
 الكلي

 >فيزياء ررية<

ΣT  ( 38/1-10)البند totσ  بالنسبة لنوع معين من
 الذرات:

totσ an = totΣ  

 تدف  الجسيم 10-43 ،  aفيما يتعل  بم  Nالحاصل التفاضلي لم  
مات الواقعة على كرة هو عدد الجسي Nحيث 

 (:38/1-10منطقة المقطع العرضي أ )البند 

عادة ما يتم استبدال كلمة "جسيم" باسم جسيم معين  2-  
 ، على سبيل المفال فلقة البروتون.
عموديًا  dAإرا تم تمرير مساحة مسطحة بحجم 

، فإن تأثير  dNبواسطة عدد من جسيمات 
 الجسيمات المقابل هو:

 
d

d

N

A
 

فيما  αمتقاطعة بزاوية  dAمساحة مستوية بحجم        43-10يتبع 
يتعل  بالسطى الطبيعي بواسطة عدد من جسيمات 

dN :ودة ينتج عنها انسياب الجسيم
مس
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d

cos( )d

N

A
 

، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير 
 ري معنى مكافئ على النحو التالي:

، حيث  daو  dN، هي حاصل قسمة  التدف  
dN  هو عدد الجسيمات الواقعة على مجال منطقة

 :daالمقطع العرضي 
  

d

d

N

a
  . 

 . 0/3انظر أيً ا القسم 
معدل تدف   10-44

 الجسيم
 ( 43-10)البند  للتدف  الحاصل التفاضلي  

 (:ISO 80000-3فيما يتعل  بالوقت )


 
d

dt
 

ادة ما يتم استبدال كلمة "جسيم" باسم جسيم معين ع 1-.ثا 2-  
 البروتون. تدف ، على سبيل المفال معدل 

دالة التوزيع المعبر عنها من حيث السرعة والطاقة 
v   وE :ترتبط بم 
       d dv Ev E  . 
 

وقد سميت هذه الكمية أيً ا بكفافة تدف        44-10يتبع 
ودةالجسيمات. لأن كلمة "رفافة" لها عدة دلالات ، 

مس



 SASO ISO 80000-10:2020 مواصفة قياسية سعودية 
 

32 

  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

". بالنسبة لحقل التدف يف ل مصطلى "معدل 
، فإن  vإشعاع يتكون من جسيمات رات سرعة 

هي كفافة  nحيث  n • vلانسياب يساوي معدل ا
 عدد الجسيمات.

 .43-10انظر الملاحظات الخاصة بالبند 
، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير 

 ري معنى مكافئ على النحو التالي:
،  dtو  d ، هو حاصل قسمة التدف  معدل 

 :dtفي الفترة الزمنية  التدف ة في حيث الزياد
  

 
d

dt
   . 

 .  0/3انظر أيً ا القسم 
 طاقة اشعاعية 10-45

 >اشعاع ايوني<
R ( متوسط الطاقةISO 80000-5 باستفناء ، )

( ، للجسيمات 3-10)البند  السكون طاقة 
 المنبعفة أو المنقولة أو المستقبلة

)باستفناء طاقة  Eقة بالنسبة لجسيمات الطا 
 • Nتج اتساوي ن R( ، فإن الطاقة المشعة سكون ال
E  حيثN  هو عدد الجسيمات المنبعفة أو المنقولة

 أو المستقبلة
، لعدد الجسيمات والطاقة  REو  NEالتوزيعات ،  ودة
مس
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 = NEالمشعة فيما يتعل  بالطاقة تعطى بواسطة 
dN / dE و 

RE = dR / dE  على التوالي ، حيث ،dN  هو
، و  E + dEو  Eعدد الجسيمات رات الطاقة بين 

dR  هي طاقتها المشعة. التوزيعان مرتبطان بمRE 
= E • NE. 

 تدف  الطاقة 10-46 )البند  Rالحاصل التفاضلي للطاقة المشعة  
 مساحة( الحاد  على كرة من 10-45

  a( 38/1-10المقطع العرضي )البند 
 :المساحةبتلك قة المتعل
  

d

d

R

a
 . 

، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير  
 ري معنى مكافئ على النحو التالي:

 إن تدف  الطاقة  daو  dR، هو حاصل قسمة  ,
هو حادثة الطاقة المشعة على مجال  dR، حيث 
 :daالمقطع العرضي  مساحة
   

d

d

R

a
  . 

 .  0/3انظر أيً ا القسم 
معدل تدف   10-47

 الطاقة
 )البند   لحاصل التفاضلي لتدف  الطاقةا 

 ISO( فيما يتعل  بالوقت )10-46
80000-3:) 

 2واط/ 
 3-ثارغ.

، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85ير في التقر 
 ري معنى مكافئ على النحو التالي:

ودة d ، هو حاصل قسمة  معدل تدف  الطاقة
مس



 SASO ISO 80000-10:2020 مواصفة قياسية سعودية 
 

34 

  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 
 

d

dt
يتم زيادة تدف  الطاقة في  d ، حيث dt على 

 :dtالفترة الزمنية 
 

 
d

dt
    . 

 .   0/3انظر أيً ا القسم 
رفافة تيار  10-48

 الجسيم
J 

S 

 مساحةالمتجه الذي يكون مكونه في اتجاه 
 طبيعية من خلال:
     ( , )cos( ) dnJ  

 حيث
   ,لمعدل تدف  هو التوزيع الاتجاهي 
 ( ، و44-10 ) لجسيما
θ  وα  على  السمتيةو قطبية ال الزاويةهما

 التوالي

 نوعيعادةً ما يتم استبدال كلمة "جسيم" باسم جسيم  1-.ثا 2- 
 ، على سبيل المفال تيار البروتون.

عندما يكون هناك  Sيوصى باستخدا  الرمز 
لكفافة التيار الكهربا ي.  Jاحتمال للخلط مع الرمز 

بشكل  Jبالنسبة للتيار النيوتروني ، يستخد  الرمز 
وظا ف التوزيع المعبر عنها من حيث  عا . ترتبط

 من خلال: J، بم  JEو  Jvالسرعة والطاقة ، 
   d dv Ev EJ J J     . 

يجشار أيً ا إلى التوزيع الاتجاهي لمعدل تدف  
 الجسيمات على أنه إشعاع الجسيمات.

معامل التوهين  10-49
 الخطي

μ 

μl 

شحونة من نوع بالنسبة للجسيمات غير الم
فيما  nمعين والطاقة ، فإن الحاصل التفاضلي 

 -1 μ  ي إجمالي المقطع العرضي العياني يساوΣtot 
ودة لإزالة الجسيمات من الحزمة.
مس
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من الجسيمات  Nهو جزء  n، حيث  lيتعل  بم  >اشعاع ايوني<
 عبور مسافة  ت فيفاعلاعرض لتتالواردة التي ت

(ISO 80000-3) l :في مادة معينة 
  

d 1 d

d d

n N

l N l
 

 تفاعل عندهو عدد الجسيمات التي ت dNحيث 
 . dlعبور 

/ بين معامل التوهين  μm = μباستخدا  العلاقة 
-10)البند  μmومعامل التوهين الكتلي  μالخطي 
، يمكن تطبي  التعريف المعطى  ρ( والكفافة 50

 ICRUأ من  85لمعامل التوهين الكتلي في التقرير 
 :في  معامل التوهين الخطي الناتج عن

 
بالنسبة ، للمادة ،  μمعامل التوهين الخطي ،       49-10يتبع 

للجسيمات غير المشحونة من نوع وطاقة معينين ، 
 / dN، حيث  dlعلى  dN / Nهو حاصل قسمة 

N  تتعرض التي الجسيمات من الكسرهو متوسط 
 في المادة: dl مسافة اجتياز في للتفاعلات

  
1 d

 d

N

l N
   . 

هذا التعريف له معنى مكافئ مفل رلك الوارد في 
 من هذا البند. 4العمود 

 . 0/3انظر أيً ا القسم 
ودة  2.  1-رغ-10)البند  µحاصل معامل التوهين الخطي  μmمعامل توهين  10-50

مس
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 الكتلي
 >اشعاع ايوني<

 ρ (ISO 80000-4)( وكفافة الكتلة 49
 للوسيط:

ρ/μ = mμ 
معامل التوهين  10-51

 الجز ي)المولي(
μc معامل التوهين الخطي  قسمة حاصلµ  بند(

c (ISO 80000-9 )( ومقدار 10-49
 للوسيط:

c/μ = cμ  
 

  1-.مول2 

معامل التوهي  10-52
 الذري 

μa معامل التوهين الخطي  قسمة حاصلµ  البند(
 n( ، 62.1-10( وكفافة العدد )البند 10-49

 ي المادة:، للذرات ف
/ n μ=  aμ 
 

 2 μ  يساوي إجمالي المقطع العرضي totσ  لإزالة
 الجسيمات من الحزمة.

 .38/2-10انظر أي ا البند 
 

توهين اللاز  طبقة ال( ISO 80000-3) كمسج  d1/2 نصفسمك ال 10-53
لخف  الكمية المفيدة من الحزمة أحادية 
الاتجاه رات العرض اللامتناهي الى نصف 

 .لأوليةقيمتها ا

لبًا ما تكون . غا μ)/2ln( = 1/2d.للتوهين الأسي ،   
ودة الهواء أو التعرض. يرمارمية الفا دة هي ك
مس
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قدرة الإيقاف  10-54
 الكلية الخطية،
قدرة الإيقاف 

 الخطية

S 

Sl 

 0Eللجسيمات المشحونة من نوع معين والطاقة 
، حيث  xبالنسبة إلى  Eالحاصل التفاضلي لم 

E  طاقةالهو متوسط (ISO 80000-4 )
المفقودة بواسطة الجسيمات المشحونة في 

في المادة  x (ISO 80000-3)عبور مسافة 
 المعينة :


d

d

E
S

x
 

 إ ف/ 
 جول/ 
 2-رغ. .ثا 

أحيانًا تسمى قوة الإيقاف الخطي الكلية أيً ا قوة 
 الإيقاف.

 والفقد الإلكتروني الفقديتم ت مين كل من 
 عي.الإشعا

لية الك ةقوة الإيقاف الخطي قسمة يسمى حاصل
ة لمادة مرجعية بقوة قوة الإيقاف الخطيلمادة ما و 

 .الإيقاف الخطية النسبية
 .85-10انظر أي ا البند 

بين القدرة الكلية  Sm = S / ρباستخدا  العلاقة       
( ، وإجمالي قوة 55-10)البند  Smلإيقاف الكتلة 
، يمكن تطبي   ρلكفافة ، وا Sالتوقف الخطي 

أ من  85التعريف الوارد لإيقاف الكتلة في التقرير 
ICRU  إلى إجمالي قدرة التوقف الخطي الناتجة
 عن:

بالنسبة ، لمادة ،  Sقوة الإيقاف الخطي ، 
، هي  معطاةللجسيمات المشحونة من نوع وطاقة  ودة

مس
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هو متوسط  dE، حيث  dlعلى  dEحاصل قسمة 
الجسيمات المشحونة في  اسطةبو  المفقودة الطاقة

 في المادة: dlعبور مسافة 
   

d

d

E
S

x
 . 

هذا التعريف له معنى مكافئ مفل رلك الوارد في 
 من هذا البند. 4العمود 

 .  0/3انظر أيً ا القسم 
قدرة الإيقاف  10-55

 الكتلية الكلية،
قدرة الإيقاف 

 الكتلية

Sm الخطي الكلي ة التوقف در ق قسمة حاصلS 
 ρ (ISO( وكفافة الكتلة 54-10)البند 

 للمادة: (80000-4
ρS/ = mS  

 رغ/2-إ ف. 
 رغ/2جول. 

 2-.ثا 4 

قوة إيقاف الكتلة الكلية للمادة  قسمة يسمى حاصل
قوة إيقاف الكتلة النسبية لمادة مرجعية بقوة و 

 .الإيقاف الكتلية النسبية

متوسط المدى  10-56
 الخطي

R 

Rl 

 ISO) المعدل المسار طول إجمالي متوسط
( الذي ينتقل بواسطة جسيم أثناء 80000-3
في مادة معينة متوسطها على  للسكون التباطن 

مجموعة من الجسيمات لها نفس الطاقة الأولية 
(ISO 80000-5) 

ودة   
مس
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متوسط المدى  10-57
 الكتلي

Rρ 

Rm 

 R( 56-10 البند) الخطي المدىناتج متوسط 
 للمادة: ρ (ISO 80000-4)ة وكفافة الكتل

ρR =  ρR  

  2-رغ.  

 q، حيث  lبالنسبة إلى  qالحاصل التفاضلي  Nil التأين الخطي 10-58
( IEC 80000-6) الكلية الشحنةهو متوسط 

لجميع الأيونات الموجبة الناتجة عن جسيم 
-l (ISO 80000مشحون منين على مسار 

 e (ISO، مقسومًا على الشحنة الأولية ،  (3
80000-1): 

 i
d1

dl
q

N
e l

 

يتم ت مين التأين بسبب الجسيمات المنينة  1- 
 الفانوية.

 

إجمالي الشحنة المتوسطة لجميع  قسمة حاصل Ni التأين الكلي 10-59
الأيونات الموجبة الناتجة عن جسيم مشحون 
منين على طول مساره بالكامل وعلى طول 

ة ثانوية ، مسارات أي جسيمات مشحون
 e (ISO 80000-1)والشحنة الأولية ، 

1 i i  dlN N l 
 .58-10انظر البند 

 

متوسط فقد  10-60
الطاقة لكل شحنة 

Wi  حاصل قسمة الطاقة الحركية الأوليةEk 
(ISO 80000-4)  لجسيم مشحون منين

 إ ف
 جول

 لكل الطاقة فقدعادةً ما يتم استخدا  اسم "متوسط 
ودة .غام  أنه من الرغم على ،" أيوني زول
مس
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( الناتج عن 59-10)بند  Niوإجمالي التأين  أولية ناتجة
 يم:رلك الجس

iN/kE = iW 

في القياس العملي لجرعات الإشعاع المنين ،  2-ثا 2رغ. 
، متوسط  W، حاصل  W / eيستخد  المصطلى 

 أيون  زول لكل الجاف الهواء في المودعة الطاقة
، الشحنة الأولية ، يتم استخدامه  e و ، متشكل

رعامل ، عند ضربه بالشحنة الكهربا ية من علامة 
واحدة تحملها جميع أزوال الأيونات المتكونة في 

هواء جاف لكتلة معينة ، تعطي الطاقة المودعة في 
 هذه الكمية من الهواء الجاف في شكل إثارة وتأيين.

 المستهلكة الطاقةسط ، متو  ICRU 85aفي تقرير       60-10يتبع 
، هو حاصل  W ، يتكون  أيون  زول لكل غاز في

 الشحنةهو متوسط  N، حيث  Nمن  Eقسمة 
 على مقسومًا ، العلامتين من لأي المحررة الكلية
 الأولية الحركية الطاقة تكون  عندما الأولية الشحنة

E  من جسيم مشحون يدخل في الغاز يتبدد تمامًا
. ويترتب على W = E / Nفي الغاز. وهكذا ، 

أن الأيونات التي تنتجها  Wتعريف  ودة
مس
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bremsstrahlung  أو غيرها من الإشعاع الفانوي
المنبعث من الجسيمات المشحونة الأولية والفانوية 

 .Nمدرجة في 
الحركية )قابلية  10-61

 التحرك(
μ 

μm 

 ISO) الانجراف سرعةحاصل متوسط 
في  ( المنقولة إلى جسيم مشحون 80000-3

وسط بواسطة مجال كهربا ي ، وشدة المجال 
 (IEC 80000-6الكهربا ي )

 (ف.ثا(/2 
 .س2.ثا1-رغ

 

رفافة عدد  10-62/1
 الجسيمات

n  العددحاصل متوسط N  للجسيمات في الحجم
(ISO 80000-3) V :والحجم 

 n = N/V   . 

 -3 n .هو الرمز العا  لعدد كفافة الجسيمات 
المعبر عنها من حيث ترتبط وظا ف التوزيع 
 بواسطة: n، بم  Enو  vnالسرعة والطاقة ، 

    d  dv En n v n E   . 
عادة ما يتم استبدال كلمة "جسيم" باسم جسيم معين 

 ، على سبيل المفال كفافة عدد النيوترونات.
رفافة عدد  10-62/2

الأيون، كفافة 
 الأيون 

n+ 

n− 

+  Nلبة ، حاصل عدد الأيونات الموجبة والسا
 V (ISO الحجم في ، التوالي على ، −Nو 

 ( ، وهذا الحجم:80000-3

ودة  3-  
مس
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V/−N = −n, V/+N = +n . 
معامل إعادة  10-63

الاتحاد، عامل 
 إعادة الاتحاد

α :المعامل في قانون إعادة التركيب 
 

 
    

d d

d d

n n
n n

t t
 

 الأيونات عدد كفافات هي −n+ و  nحيث 
 والسالبة الموجبة للأيونات( 62/2-10 البند)
والي ، المعاد تجميعها خلال فترة الت على ،

 dt (ISO 80000-3)زمنية من المدة 

مصطلى "عامل إعادة التركيب" المستخد  على  1-.ثا 3 
نطا  واسع غير صحيى لأنه يجب استخدا  

 .1"عامل" فقط للكميات رات البعد 
المصطلحات  d d

 ,  
d d

n n

t t
 كمياتعبارة عن  

 تفاضلية.

معامل الانتشار ،  10-64
معامل الانتشار 
لكفافة عدد 
 الجسيم

D 

 

Dn 

 Jثابت التناسب بين كفافة تيار الجسيمات 
 n( وتدرل كفافة رقم الجسيمات 48-10)البند 
 (:62/1-10)البند 
  D nJ  

 نوعي سم جسيمم استبدال كلمة "جسيم" باعادة ما يت 1-. ثا2 
 ، على سبيل المفال كفافة عدد النيوترونات.

 :vلجسيم سرعة معينة 


 

,
( )

/

J
v x

D v
n n x

v

 

معامل الانتشار  10-65
 لمعدل التدف 

Dϕ 

D 

 Jثابت التناسب بين كفافة تيار الجسيمات 
( وتدرل معدل انسياب 48-10)البند 

 (:44-01)البند   الجسيمات
  DJ  

 :vجسيم سرعة معينة من أجل   
 

 


 

,
( )

/

v x

v

J
D v

x
 

 و
 


 ( ) ( )nv D v D v ودة
مس
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رفافة مصدر  10-66
 الجسيمات

S  في الجسيمات إنتال معدلحاصل متوسط 
 (ISO 80000-3) الحجم وهذا الحجم

م" باسم جسيم عادة ما يتم استبدال كلمة "جسي 1-. ثا3- 
 ، على سبيل المفال كفافة مصدر البروتون.نوعي

ترتبط وظا ف التوزيع المعبر عنها من حيث 
 بواسطة: S، بم  ESو  vSالسرعة والطاقة ، 

    d  dv ES S v S E  . 
فيما يتعل  بالوقت ،  nالحاصل التفاضلي لم  q رفافة الابطاء 10-67

ت التي هي كفافة عدد الجسيما nحيث 
 :t (ISO 80000-3)تباطأت في فترة زمنية 

 
d

d

n
q

t
 

  1-. ثا3- 

احتمالية الهروب  10-68
 من الرنين

p  في وسط لانها ي ، فإن احتمال أن يتباطأ
النيوترون سوف يجتاز كل أو بع  جزء 
-10معين من نطا  طاقات الرنين )البند 

 .( دون أن يتم امتصاصه37/2

1  

نقص الطاقة  10-69
 )الفتور(

u  نيوترون من الطاقة الحركية من اجلE (ISO 
80000-4): 

 )E/0Eln( = u، 

يشار إلى الخمول أيً ا باسم إنقاص الطاقة  1
ودة اللوغاريتمي.
مس
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 هي طاقة مرجعية 0Eحيث 
متوسط نقص  10-70

الطاقة 
 اللوغارتمي

 -10 البند) الخمول في الزيادة قيمةمتوسط  
( في الاصطدامات المرنة بين النيوترونات 69

 ISOوالأنوية التي تكون طاقتها الحركية )
( لا تذكر مقارنة مع طاقة 80000-4
 النيوترونات

1  

متوسط المسار  10-71
 الحر

 >فيزياء ررية<

l 
λ 

( التي ISO 80000-3) المسافةمتوسط 
و عمليتين تنتقل فيها الجسيمات بين تفاعلين أ

 .محددتين متتاليتين

 .42/1-10انظر الملاحظات للبند   
 

2 مساحة الابطاء 10-72/1
sL  

2
slL  

في وسط متجانس لانها ي ، سدس متوسط 
( بين مصدر ISO 80000-3) المسافة مربع

النيوترون والنقطة التي يصل فيها النيوترون 
 .(ISO 80000-5طاقة معينة ) إلى

 2  

في وسط متجانس لانها ي ، سدس متوسط  L2 مساحة الانتشار 10-72/2
( بين ISO 80000-3) المربعة المسافة

النقطة التي يدخل فيها النيوترون فئة محددة 

يجب تحديد فئة النيوترونات ، على سبيل المفال  2 
ودة .حراري 
مس
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 .والنقطة التي يترك فيها هذه الفئة
مساحة الارتحال  10-72/3

 )الهجرة(
M2  ( من 72/1-10مجموع منطقة التباطن )البند

 ISOطاقة الانشطار إلى الطاقة الحرارية )
 -10الانتشار )البند  ومساحة( 80000-5

 .( للنيوترونات الحرارية72/2

 2  

 Ls طول الابطاء 10-73/1

Lsl 

-10التباطن )البند ساحة الجذر التربيعي لم
72/1:) 

 2
s sL L 

   

)البند  L2الجذر التربيعي لمنطقة الانتشار  L طول الانتشار 10-73/2
10-72/2:) 

 2L L 

   

طول الارتحال  10-73/3
 )الهجرة(

M  الجذر التربيعي لمنطقة الهجرةM2  10)بند-
72/3:) 

 2M M 

   

ناتج النيتروني  10-74/1
 لكل انشطار

ν  سواء ، الانشطار نيوترونات عددمتوسط 
 حد  لكل المنبعفة ، المتأخرة أو الفورية

ودة  1
مس
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 انشطار
تروني ناتج الني 10-74/2

 لكل امتصاص
η  السريعة ، الانشطار نيوترونات عددمتوسط 

 في ممتص نيوترون  لكل المنبعفة ، والمتأخرة
 وقود في أو للانشطار قابل (وكليديننويدة )
 كما هو محدد . ، نووي 

1 ν/η   تساوي حاصل المقطع العرضي العياني
للانشطار ونسبة الامتصاص ، لكل من 

 النيوترونات في مادة الوقود.

معامل الانشطار  10-75
 السريع

φ  عددفي وسط لانها ي ، حاصل متوسط 
 عن الناتج الانشطار عن الناتج النيوترونات
 ISO) الطاقات جميع من ناتالنيوترو 

 النيوترونات عدد( ومتوسط 80000-5
 عن الناتجة الانشطارات عن الناتجة

 .فقط الحرارية النيوترونات

يجب تحديد فئة النيوترونات ، على سبيل المفال  1
 حراري.

معامل الاستعمال  10-76
 الحراري 

f  في وسط لانها ي ، حاصل عدد النيوترونات
قابل  (وكليديننويدة )صة في الحرارية الممت

للانشطار أو في وقود نووي ، كما هو محدد ، 
والعدد الإجمالي للنيوترونات الحرارية 

 .الممتصة

ودة  1
مس
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احتمالية عد   10-77
 التسرب

Λ  احتمال ألا يهرب النيوترون من المفاعل أثناء
عملية التباطن أو أثناء انتشاره كنيوترون 

 .حراري 

1  

حاصل قسمة العدد الإجمالي للنيوترونات  k ت اعفمعامل ال 10-78/1
المعتمدة على الانشطار أو الانشطار المنتجة 
خلال فترة زمنية والعدد الإجمالي للنيوترونات 
المفقودة بسبب الامتصاص والتسرب في تلك 

 .المدة

1  

معامل الت اعف  10-78/2
 اللانها ي

k∞  ( لوسط 78/1-10عامل ال رب )البند
 و لشبكية متكررة لانها يةلانها ي أ

 لمفاعل حراري ، 1
η·ε·p·f = ∞k 

الفابت الزمني  10-79
 للمفاعل

T ( المدةISO 80000-3 المطلوبة لمعدل )
( في مفاعل 44-10فلورة النيوترونات )البند 
عندما يرتفع معدل  eللتغيير حسب العامل 
 .كبير بشكلالتدف  أو ينخف  

 تسمى أيً ا فترة المفاعل. 

 مجموع جميع رواسب الطاقة في حجم معين: ε الطاقة المنقولة 10-80/1
  i

i

  
 إ ف
 جول
 2-.ثا2رغ. 

 الطاقة المنقولة هي كمية عشوا ية.
εi :ودة تعطى بواسطة
مس
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حيث يتم إجراء التجميع على رواسب كل 
في  iللتفاعل  εi (ISO 80000-5)الطاقة 

 هذا الحجم

εi = εin – εout + Q 

( للجسيم  80000ISO-5هي الطاقة )inε حيث 
-10المنين الحاد  ، باستفناء طاقة الراحة )البند 

3 ، ) outε ( 80000-5هو مجموع الطاقاتISO  )
لجميع الجسيمات المنينة التي تغادر التفاعل ، 

هو  Q( ، و 3-10) البند  السكون باستفناء طاقة 
( للنواة 3-10التغيير في الطاقات المتبقية )البند 

 وجميع الجسيمات المشاركة في التفاعل.
Q > 0    السكون تعني انخفاض طاقة   
Q < 0    السكون تعني زيادة طاقة. 

تم إدخال الكميات العشوا ية مفل الطاقة المنقولة       
( 81/2-10والطاقة النوعية المنقولة )البند 

عة وتوزيعاتها الاحتمالية لأنها تصف الطبيعة المتقط
للإشعاعات المنينة كمحدد للتأثيرات الكيميا ية 
الإشعاعية والبيولوجية الإشعاعية. في التطبيقات 
ودةالإشعاعية التي تنطوي على أعداد كبيرة من 

مس
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الجسيمات المنينة ، على سبيل المفال في الطب 
من الإشعاع واختبار المواد ومعالجتها ،  والحماية

من خلال القيم  يتم تمفيل هذه التقلبات بشكل كاف  
المتوقعة للتوزيعات الاحتمالية. تستند الكميات غير 

( 43-10العشوا ية مفل فلورة الجسيمات )البند 
)البند  والكيرما( 81/1-10والجرعة الممتصة )البند 

 ( على قيم التوقع هذه.10-86/1
متوسط الطاقة  10-80/2

 المنقولة
 -10ة للطاقة المنقولة )البند القيمة المتوقع 

80/1:) 
    in outR R Q 

 حيث
inR ( لكل 45-10ة المشعة )البند هي الطاق
الجسيمات المنينة المشحونة وغير ذه ه

 الحجم، المشحونة التي تدخل
 outR  الجسيمات الطاقة المشعة لجميع  يه

المشحونة التي تترك  وغير الأيونية المشحونة

 إ ف
 جول
 2-.ثا2رغ. 

في بع  الأحيان ، تم تسميته بالجرعة الممتصة 
 المتكاملة.

Q > 0    السكون تعني انخفاض طاقة   
Q < 0   ودة .السكون قة تعني زيادة طا
مس
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 و الحجم ،
 Q هو مجموع كل تغيرات الطاقة الباقية 
 ( من النوى والجسيمات الأولية3-10البند )

 .تحد  في هذا الحجمالتي 
، حيث  mفيما يتعل  بم   الحاصل التفاضلي D الجرعة الممتصة 10-81/1

  الطاقةمتوسط (80000-5ISO  )
المنقولة بواسطة الإشعاع المنين إلى مادة 

 :m( ISO 80000 4الكتلة )
 


d

d
D

m
 

 غري 
 ل/رغجو 
 2-.ثا2 

هو اسم خاص للجول لكل كيلوغرا  ، ليتم  غري 
 متماسكة للجرعة الممتصة. SIاستخدامه كوحدة 

 غجول / ك 1جراي =  1
   dD m 
 هو عنصر كتلة المادة المشعة. dmحيث 

 الطاقةفي حدود مجال صغير ، فإن متوسط 
 النوعية


z

m
 .D الممتصة الجرعة ي يساو  

يمكن أيً ا التعبير عن الجرعة الممتصة من حيث 
 حجم عنصر الكتلة من خلال:

  


 

d d

d  d
D

m V
 . 

 كفافة الكتلة لعنصر الكتلة. حيث       10/81/1يتبع 
، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير  ودة
مس
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 لنحو التالي:ري معنى مكافئ على ا
، هي حاصل قسمة بواسطة  Dالجرعة الممتصة ، 

dm  الإشعاع ينقلها التي الطاقة، حيث متوسط 
 :dm كتلة مادة إلى المنين
 


d

d
D

m
   . 

الطاقة النوعية  10-81/2
 المنتقلة

z  حاصل الطاقة المنقولةε  ( 80/1-10)البند
ادة في ( للمISO 80000-4) mوالكتلة 

 عنصر حجم معين:
 

z
m

 . 

 غري 
 جول/رغ

 2-.ثا2 

z .هي كمية عشوا ية 
 الطاقةفي حدود مجال صغير ، فإن متوسط 

 .D الممتصة الجرعة يساوي  النوعية
المنقولة ناتجة عن  النوعيةيمكن أن تكون الطاقة 

 حد  أو أرفر )ترسب الطاقة(.
 معامل الجودة 10-82

لاشعاع >ا
 الأيوني<

Q  الجرعة )البند  مكافئعامل في حساب وقياس
( ، والذي بواسطته يتم ترجيى 10-83/1

( من أجل 81/1-10الجرعة الممتصة )البند 
حساب الفعالية البيولوجية المختلفة للإشعاعات 

 .، لأغراض الحماية من الإشعاع

من خلال نقل الطاقة الخطي )البند  Qيتم تحديد  1
10-85 ) ∞L,  (بم إليها يشار ما غالبًا L  أو

LET للجسيمات المشحونة التي تمر عبر ، )
عنصر صغير الحجم في هذه المرحلة )تشير قيمة 

∞L  ء ، وليس على الأنسجة   ومع رلك ، الما إلى
واردة في  Qو  Lفإن الفر  صغير(. العلاقة بين 

ICRP Publication 103 (ICRP, 2007). ودة
مس
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( 81/1-10)البند  Dالجرعة الممتصة  ناتج H مكافئ الجرعة 10-83/1
إلى الأنسجة عند نقطة الاهتما  وعامل الجودة 

Q  ( في تلك المرحلة:82-10)البند 
H = DQ  

 سفرت
 جول/رغ

 2-.ثا2 

( هو اسم خاص للجول لكل كيلوغرا  ، Svسيفرت )
 متماسكة لمكافئ الجرعة. SIوهو وحدة 

 جول / كغ 1يفرت = س 1
تجعطى الجرعة المكافئة في نقطة ما في الأنسجة 

 من خلال:


 
0

( ) dLH Q L D L  

عند نقطة  Lبم  Dهو توزيع   Ld/Dd = LD  حيث 
 .ICRP Publication 103 (ICRP, 2007) الاهتما . انظر

سة بمقاييس جرعات الحماية يتستند الكميات المق 
. إرا كان لابد H = Q Dريف من الإشعاع إلى التع

من حساب العديد من صفات الإشعاع في وقت 
 واحد ، فإن التعريف هو:

   i i
i

H Q D  . 

 
، يشار إلى هذه الكمية على أنها  ICRU 51في       83/1-10يتبع  ودة

مس
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 "مكافئ للجرعة".
من أجل تحديد كمية التعرض الإشعاعي لجسم 

الجرعة ، يتم استخدا  كمية الإنسان وتحديد حدود 
، "الجرعة المكافئة لنسيج  ICRP 103محددة في 

أو ع و":. تم تحديد عوامل الترجيى للأنسجة 
لصفات الإشعاع  wRو  Tوالأع اء المختلفة 

هو  ICRP 103. DT ،Rعدديًا في  Rالمختلفة 
 الأنسجة داخل للأنسجة الممتصة الجرعةمتوسط 

نقلها عن طري  الإشعاع ، والتي يتم  T الع و أو
 . Rبجودة إشعاع 

معدل مكافئ  10-83/2
 الجرعة

H )البند  Hالحاصل التفاضلي للجرعة المكافئة  
 ISO( فيما يتعل  بالوقت )10-83/1

80000-3:) 
 

d

d

H
H

t
 

 سفرت/ثا
 واط/رغ

 2-.ثا2 

1 Sv/s = 1 W/kg 
 . 83/1-10الخاصة بالبند  انظر الملاحظات

معدل الجرعة  10-84
 الممتصة

D )بند  Dالحاصل التفاضلي للجرعة الممتصة  
-ISO 80000( بالنسبة للوقت )10-81/1

 غري/ثا
 واط/رغ

1 Gy/s = 1 W/kg 

ودة .1 /81-10انظر الملاحظات الخاصة بالبند 
مس
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3:) 
 

d

d

D
D

t
 . 

 

، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير   2-.ثا2 
 ري معنى مكافئ على النحو التالي:

 dtعلى  dDمعدل الامتصاص ، هو حاصل قسمة 
هو الزيادة في الامتصاص في الفاصل  dD، حيث 
 :dtالزمني 
  

d

d

D
D

t
  . 

انتقال الطاقة  10-85
 الخطية

LΔ  الطاقةحاصل متوسط (ISO 80000-4) 
dEΔ  المفقودة بواسطة الجسيمات المشحونة

بسبب التفاعلات الإلكترونية في عبور مسافة 
(ISO 80000-3) dl  مطروحًا منه ،
 تزيد التي الحركية للطاقاتالمجموع المتوسط 

عن  منبعفةلجميع الإلكترونات ال Δ عن
 :dlالجسيمات المشحونة و 


 

d

d

E
L

l
 

 ف/ إ 
 جول/ 
 2-رغ. .ثا

لم يتم تحديد هذه الكمية تمامًا ما لم يتم تحديد ، أي 
الطاقة الحركية القصوى للإلكترونات الفانوية التي 
 Δتعتبر طاقتها "مترسبة محليًا". يمكن التعبير عن 

 .eVفي 
 يشير تحديدًا إلى الكمية  LETلاحك أن الاختصار 

 ∞L 82-10 إلى الملاحظة في المذكورة. 

بالنسبة للإشعاع المنين غير المشحون ،  K ريرما 10-86/1
،  mبالنسبة إلى  Etrالحاصل التفاضلي لم 

 غري 
 جول/رغ

 جول / كغ 1غراي =  1
ودة .81/1-10انظر الملاحظات الخاصة بالبند 
مس
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 للطاقاتهو المجموع المتوسط  Etrحيث 
( لجميع ISO 80000-4) الأولية الحركية

الجسيمات المنينة المشحونة المحررة في كتلة 
(ISO 80000 4 )m :من مادة 
  trd

d

E
K

m
 

" من الطاقة الحركية الصادرة kermaيشت  اسم " 2-.ثا2 
 (.MAterialأو  MAss)أو  MAtterفي 

أيً ا الطاقة الحركية  dEtrتت من الكمية 
للجسيمات المشحونة المنبعفة في تحلل الذرات أو 

 لنوى المفارة.الجزيئات أو ا
من الهواء ، يتم  dmعندما يتكون عنصر الكتلة       

قد  )ريرما الهواء(..air kermaاستخدا  مصطلى 
الهواء في  ارمييكون من الملا م الإشارة إلى قيمة ك

الف اء الحر أو عند نقطة داخل مادة مختلفة عن 
الهواء عند  ارميالهواء ، على سبيل المفال إلى ك

 شبى ما ي.نقطة داخل 
، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير 

 ري معنى مكافئ على النحو التالي:
، لتأيين الجسيمات غير المشحونة ،  K،  مار يالك

 dEtr، حيث  dmبواسطة  dEtrهي حاصل قسمة 
ودة الأولية الحركية للطاقاتهو المجموع المتوسط 
مس
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 dm كتلة في المحررة المشحونة الجسيمات لجميع
ن مادة بواسطة الجسيمات غير المشحونة الواقعة م

 :dmعلى 
  trd

d

E
K

m
  . 

K معدل كيرما 10-86/2 ( 86/1-10الحاصل التفاضلي للكرمة )البند  
 (:ISO 80000-3بالنسبة للوقت )

 
d

d

K
K

t
 

 غري/ثا
 واط/رغ

 3-.ثا2 

1 Gy/s = 1 W/kg 

 .81/1-10انظر الملاحظات الخاصة بالبند 
، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير 

 ري معنى مكافئ على النحو التالي:
،  dtعلى  dK، هو حاصل قسمة  ارميمعدل الك
 :dtفي الفترة الزمنية  ارميهو زيادة الك dKحيث 
  

d

d

K
K

t
  . 

 معامل انتقال 10-87
 طاقة الكتلة

μtr/ρ  بالنسبة لتأين الجسيمات غير المشحونة من
، فإن الحاصل التفاضلي لم  معينةنوع وطاقة 

Rtr  فيما يتعل  بمl: 
 

 
r trd1 1

d
t R

R l
 

 ISOهي الطاقة المتوسطة )trR حيث 

 2.  1-رغ
  rt K 

( ومعدل 86/2-10)بند  ارميهو معدل ك Kحيث 
 (.47-10فلورة الطاقة )البند 

 الكمية:
    en tr( )(1 )g  ودة
مس
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( التي يتم نقلها إلى الطاقة 80000-5
( للجسيمات ISO 80000-4الحركية )
ن طري  تفاعلات الجسيمات غير المشحونة ع

)البند  Rالمشحونة للطاقة المشعة العارضة 
-ISO 80000)( في عبور مسافة 10-45

 (4-80000ISO  ) ( في مادة الكفافة 3(
 .Rو   مقسومة على

 الحركية الطاقة من الكسرهو متوسط  gحيث 
 في فقده يتم الذي المحررة المشحونة للجسيمات

مليات الإشعاعية في المادة ، ويسمى معامل الع
 لشامل.امتصاص الطاقة ا

يعتمد معامل امتصاص الطاقة الشامل لمادة مركبة 
على قوة إيقاف المادة. وبالتالي ، لا يمكن ، من 
حيث المبدأ ، اختزال تقييمها إلى تجميع بسيط 

لمعامل امتصاص الطاقة الشامل للمكونات الذرية. 
يمكن لمفل هذا الجمع أن يوفر تقديرًا تقريبيًا مناسبًا 

 صغيرة بدرجة كافية. gعندما تكون قيمة 
، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير       87-10يتبع 

 ري معنى مكافئ على النحو التالي:
معامل نقل الطاقة الشامل ، لمادة ، للجسيمات غير 

، هو حاصل قسمة  معينةالمشحونة من نوع وطاقة 
dRtr / R  بمقدارdl  حيث ،dRtr  هو متوسط
ودة للجسيمات الحركية الطاقة إلى نقلها يتم التي الطاقة
مس
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 غير الجسيمات من التفاعلات طري  عن المشحونة
في اجتياز  R العارضة المشعة للطاقة المشحونة
 :   في مادة الكفافة dlمسافة 



 
r trd1

 d
t R

l R
  . 

 التعرض 10-88
>الاشعاع 
 الايوني<

X  بالنسبة لإشعاعX-  أو جاما ، فإن الحاصل
هي  q، حيث  mفيما يتعل  بم  qالتفاضلي لم 

الكهربا ية  الشحنةالقيمة المطلقة لمتوسط 
الكلية لأيونات إشارة واحدة يتم إنتاجها عندما 
يتم تحرير جميع الإلكترونات والبوزيترونات أو 

إنشاؤها بواسطة الفوتونات التي تقع على 
 m (ISOتلة عنصر من الهواء الجاف بك

 ( متوقف تمامًا في الهواء الجاف:80000-4


d

d

q
X

m
  

 رولو /رغ
 .ثا.س1-رغ

يتم ت مين التأين الناتج عن الإلكترونات المنبعفة 
. لا يتم dqفي الاسترخاء الذري أو الجزيئي في 

ت مين التأين الناتج عن الفوتونات المنبعفة من 
الفوتونات الإشعاعية  العمليات الإشعاعية )أي
 .dqوفوتونات التأل ( في 

يجب عد  الخلط بين هذه الكمية وكمية التعرض 
( ، أو التعرض للإشعاع ISO 80000-7للفوتون )

(ISO 80000-7 أو كمية التعرض لل وء ، )
(ISO 80000-7.) 

قد يكون من الملا م الإشارة إلى قيمة التعرض في 
مادة مختلفة عن الف اء الحر أو عند نقطة داخل 

ودةالهواء ، على سبيل المفال للتعرض عند نقطة داخل 
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 شبى الماء.
)انظر البند  aK ,الهوا ية  ارمييرتبط التعرض بالك

 ( من خلال:10-86/1
  

 a
 (  1 )e g

X K
W

   ، 
،  (ISO 80000-1)هي الشحنة الأولية  eحيث       88-10يتبع 

W  منتجة أولية شحنة لكل الطاقة فقدهو متوسط 
هو جزء الطاقة الحركية  g و ،( 60-10 البند)

للجسيمات المشحونة المحررة المفقودة في العمليات 
 الإشعاعية.
، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير 

 ري معنى مكافئ على النحو التالي:
،  dmعلى  dq، هو حاصل قسمة  Xالتعرض ، 
 الكلية الشحنةوسط هي القيمة المطلقة لمت dqحيث 
 تتحرر عندما إنتاجها يتم واحدة لعلامة للأيونات
عن سقوط  تنشأ أو والبوزيترونات الإلكترونات جميع

من الهواء الجاف تم  dmالفوتونات على كتلة  ودة
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  الوحدة الكمية  
 الملاحظات  التعريف الرمز الاسم رقم البند

 إيقافها تمامًا في الهواء الجاف:
  

d

d

q
X

m
  . 

X معدل التعرض 10-89 ( 88-10)بند  Xالحاصل التفاضلي للتعرض  
 (:ISO 80000-3فيما يتعل  بالوقت )


d

d

X
X

t
 

 رولو /)رغ.ثا(
 . س1-رغ

 كغأ /  1 ( =  رغ/ ) كولو  1
، تم إعطاء تعريف  ICRUأ من  85في التقرير 

 ري معنى مكافئ على النحو التالي:
،  dtعلى  dXمعدل التعرض ، هو حاصل قسمة 

 :dtهو زيادة التعرض في الفترة الزمنية  dXحيث 


d

d

X
X

t
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 فهرس المصطلحات

تمممرد الأسمممماء الدقيقمممة للكميمممات بخمممط عمممري . يمممتم ت ممممين الممممدخلات الأخمممرى فمممي الفهمممرس 
 .لتسهيل البحث عن كمية

 الاسم بالعربي البند الاسم بالانكليزي

absorbed dose 10-81.1  

absorbed-dose rate 10-84  

activity 10-27  

activity concentration 10-29  

activity density 10-29  

activity density, surface- 10-30  

activity, specific 10-28  

alpha disintegration energy 10-32  

angular frequency, cyclotron 10-16  

angular frequency, Larmor 10-15.1  

angular frequency, nuclear precession 10-15.3  

angular momentum, total 10-11  

atomic attenuation coefficient 10-52  

atomic mass 10-4.1  

atomic mass constant, unified 10-4.3  

atomic number 10-1.1  

attenuation coefficient, atomic 10-52  

attenuation coefficient, linear <ionizing radiation>  10-49  

attenuation coefficient, mass <ionizing radiation> 10-50  

attenuation coefficient, molar 10-51  

average energy loss per elementary charge 
produced 

10-60  

average logarithmic energy decrement 10-70  

beta disintegration energy 10-34  

binding fraction 10-23.2  

Bohr magneton 10-9.2  

Bohr radius 10-6  

charge, elementary 10-5.1  

charge number 10-5.2  

Compton wavelength 10-20  

conversion factor, internal 10-35  

cross section <atomic physics> 10-38.1  
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cross section, direction and energy distribution of 
<atomic physics> 

10-41  

cross section, direction distribution of <atomic 
physics> 

10-39  

cross section, energy distribution of <atomic 
physics> 

10-40  

cross section, macroscopic <atomic physics> 10-42.1  

cross section, macroscopic total <atomic physics> 10-42.2  

cross section, total <atomic physics> 10-38.2  

cross section, volumic <atomic physics> 10-42.1  

cross section, volumic total <atomic physics> 10-42.2  

current density, particle 10-48  

cyclotron angular frequency 10-16  

decay constant 10-24  

density, ion number 10-62.2  

density, particle number 10-62.1  

density, particle source 10-66  

density, slowing-down 10-67  

diffusion area 10-72.2  

diffusion coefficient 10-64  

diffusion coefficient for fluence rate 10-65  

diffusion coefficient for particle number 
density 

10-64  

diffusion length <atomic physics> 10-73.2  

dipole moment, magnetic <atomic physics> 10-9.1  

direction and energy distribution of cross 
section <atomic physics> 

10-41  

direction distribution of cross section <atomic 
physics> 

10-39  

disintegration constant 10-24  

disintegration energy, alpha 10-32  

disintegration energy, beta 10-34  

dose, absorbed 10-81.1  

dose equivalent 10-83.1  

dose equivalent rate 10-83.2  

duration of life, mean <atomic and nuclear 
physics> 

10-25  

electron radius 10-19.2  

elementary charge 10-5.1  

emission rate, particle  10-36  

energy decrement, average logarithmic 10-70  
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energy decrement, logarithmic 10-69  

energy distribution of cross section <atomic 
physics> 

10-40  

energy fluence 10-46  

energy fluence rate 10-47  

energy, Hartree 10-8  

energy imparted 10-80.1  

energy imparted, specific 10-81.2  

energy loss, average per elementary charge 
produced 

10-60  

energy, radiant <ionizing radiation> 10-45  

energy, reaction 10-37.1  

energy, resonance 10-37.2  

energy, Rydberg 10-7  

energy-transfer coefficient, mass 10-87  

escape probability, resonance 10-68  

excess, mass 10-21.1  

exposure <ionizing radiation> 10-88  

exposure rate 10-89  

fast fission factor 10-75  

fission factor, fast 10-75  

fission, neutron yield per 10-74.1  

fluence, energy 10-46  

fluence rate, diffusion coefficient for 10-65  

fluence rate, energy 10-47  

fluence rate, particle 10-44  

g factor of atom 10-14.1  

g factor of nucleus or nuclear particle 10-14.2  

gyromagnetic coefficient 10-12.1  

gyromagnetic coefficient of the electron 10-12.2  

gyromagnetic ratio 10-12.1  

gyromagnetic ratio of the electron 10-12.2  

gyroradius 10-17  

half life 10-31  

half-value thickness 10-53  

Hartree energy 10-8  

hyperfine structure quantum number 10-13.8  

imparted, energy 10-80.1  

imparted, mean energy 10-80.2  
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imparted, specific energy 10-81.2  

infinite multiplication factor 10-78.2  

internal-conversion factor 10-35  

ion density 10-62.2  

ion number density 10-62.2  

ionization, linear 10-58  

ionization number 10-5.2  

ionization, total 10-59  

kerma 10-86.1  

kerma rate 10-86.2  

Landé factor 10-14.1  

Larmor angular frequency 10-15.1  

Lamor frequency 10-15.2  

Larmor radius 10-17  

lethargy 10-69  

level width 10-26  

life time, mean <atomic and nuclear physics> 10-25  

linear attenuation coefficient <ionizing 
radiation> 

10-49  

linear energy transfer 10-85  

linear ionization 10-58  

linear stopping power 10-54  

macroscopic cross section <atomic physics> 10-42.1  

macroscopic total cross section <atomic 
physics> 

10-42.2  

magnetic dipole moment <atomic physics> 10-9.1  

magnetic quantum number 10-13.4  

magnetogyric ratio of the electron 10-12.2  

magnetogyric ratio 10-12.1  

magneton, Bohr 10-9.2  

magneton, nuclear 10-9.3  

mass, atomic 10-4.1  

mass attenuation coefficient <ionizing 
radiation> 

10-50  

mass defect 10-21.2  

mass defect, relative 10-22.2  

mass energy-transfer coefficient 10-87  

mass excess 10-21.1  

mass excess, relative 10-22.1  

mass, nuclidic 10-4.2  
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mass number 10-1.3  

mass, proper 10-2  

mass, rest 10-2  

mass stopping power 10-55  

massic activity 10-28  

maximum beta-particle energy 10-33  

mean duration of life <atomic and nuclear 
physics> 

10-25  

mean energy imparted 10-80.2  

mean free path <atomic physics> 10-71  

mean life time <atomic and nuclear physics> 10-25  

mean linear range 10-56  

mean mass range 10-57  

migration area 10-72.3  

migration length 10-73.3  

mobility 10-61  

molar attenuation coefficient 10-51  

multiplication factor 10-78.1  

multiplication factor, infinite 18-78.2  

neutron number 10-1.2  

neutron yield per absorption 10-74.2  

neutron yield per fission 10-74.1  

non-leakage probability 10-77  

nuclear magneton 10-9.3  

nuclear precession angular frequency 10-15.3  

nuclear quadrupole moment 10-18  

nuclear radius 10-19.1  

nuclear spin quantum number 10-13.7  

nucleon number 10-1.3  

nuclidic mass 10-4.2  

number density, ion 10-62.2  

number density, particle 10-62.1  

orbital angular momentum quantum number 10-13.3  

packing fraction 10-23.1  

particle current density 10-48  

particle emission rate 10-36  

particle fluence 10-43  

particle fluence rate 10-44  

particle number density 10-62.1  
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particle radiance 10-48  

particle source density 10-66  

principal quantum number 10-13.2  

proper mass 10-2  

proton number 10-1.1  

quadrupole moment, nuclear 10-18  

quality factor <ionizing radiation> 10-82  

quantum number 10-13.1  

radiance, particle 10-48  

radiant energy <ionizing radiation> 10-45  

radius, Bohr 10-6  

radius, electron 10-19.2  

radius, Larmor 10-17  

radius, nuclear 10-19.1  

range, mean linear 10-56  

range, mean mass 10-57  

reaction energy 10-37.1  

reactor time constant 10-79  

recombination coefficient 10-63  

recombination factor 10-63  

relative mass defect 10-22.2  

relative mass excess 10-22.1  

resonance energy 10-37.2  

resonance escape probability 10-68  

rest energy 10-3  

rest mass 10-2  

Rydberg constant 10-7  

Rydberg energy 10-7  

slowing-down area 10-72.1  

slowing-down density 10-67  

slowing-down length 10-73.1  

specific activity 10-28  

specific energy imparted 10-81.2  

spin 10-10  

spin quantum number 10-13.5  

spin quantum number, nuclear 10-13.7  

stopping power, total linear 10-54  

stopping power, total mass 10-55  

surface-activity density 10-30  
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thermal utilization factor 10-76  

thickness, half-value 10-53  

time constant, reactor 10-79  

total angular momentum 10-11  

total angular momentum quantum number 10-13.6  

total cross section <atomic physics> 10-38.2  

total ionization 10-59  

total linear stopping power 10-54  

total mass stopping power 10-55  

unified atomic mass constant 10-4.3  

utilization factor, thermal 10-76  

volumic activity 10-29  

volumic cross section <atomic physics> 10-42.1  

volumic total cross section <atomic physics> 10-42.2  

width, level 10-26  

yield, neutron, per absorption 10-74.2  

yield, neutron, per fission 10-74.1  
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 المصطلحات الفنية
 

 SI ................................................................................... النظا  الدولي

 Base unit ......................................................................... وحدة أساسية

 acceleration ............................................................................ التسارع

 angular velocity ................................................................ السرعة الزاوية

 wavenumber ..................................................................... العدد الموجي

  attenuation coefficient ....................................................... معامل التوهين

 phase coefficient ................................................................ معامل الطور

 propagation coefficient ...................................................... معامل الانتشار

 velocity ................................................................................. السرعة

 radiance .................................................................................... تألق
 luminance .............................................................................. الإنارة

 reflectance ........................................................................... الانعكاس
 reflected ......................................................................... منعكس)مرتد(

 traversal ................................................................................. تقاطع
 collimated ...................................................................... مسدد -موازي 
 lumineuse ............................................................................. الإضاءة

 chromaticity ............................................................................. لونية
 transmittance .......................................................................... النفاذية

 tristimulus ................................................................ ثلاثي التنبيه)التحفيز(
 luminance ...................................................................... سطوع -نصوع
 luminous ................................................................................ مضيء

 illuminance ............................................................... كثافة الدفق الضيائي
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 photometer ...................................................... يةمقياس الشدة الضوئ -مِضواء
 Scotopic vision .............................................. الرؤية أحادية اللون -الرؤية الليلية

 photometric .................................................................... المقياس اللوني
 irradiance ...................................................... كثافة الإشعاع الساقط -الإشعاعية
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