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سية حول حالة  سا ستوى المياه في البئر عملية جمع بيانات توفر معلومات أ شكل قياس م ي
ستويات المياه المقنظام المياه الجوفية. وبناءً على ذلك  سة دقيقة وقابلة ييجب أن تكون م

 لتلبية احتياجات معظم برامج جمع البيانات والرصد. بما يكفي للتكرار

ستخدم العديد من الطر ستوى المياه في الآبار ق الائت شائعة لجمع البيانات عن م يدوية ال
ية وخطوط أجهزة قياس بسيطة نسبيًا مثل الأشرطة الفولاذية المتدرجة والأشرطة الكهربائ

ستوى المياه في الآبار المتدفقة. تختلف  إجراءيلزم ، الهواء. في بعض الحالات سات م قيا
ساليب ب ضع لقيود ودقة متفاوتة. الإجراءات المرتبطة بكل من هذه الأ شكل جوهري وتخ

شأن  ساليبتوحيد هذه ومن  ساق أن  الا ضمن ات الإجراءات والمعدات المرتبطة بها التي ي
، وأن النتائج يمكن  ما يستتتخدمها المجتمع الدولي لجمع بيانات مستتتوى المياه في بئر

ستتتخدمة في جمع أو الإجراءات الم/ر من القلق بشتتأن الدقة النستتبية ومقارنتها بأقل قد
 .البيانات

  

مسودة
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تعمل هذه المواصتتفة القياستتية على تطوير الإجراءات ووصتتف الحد الأدنى من الدقة 
المطلوبة لقياستتات منستتوب المياه في الآبار باستتتخدام الأشتترطة الفولاذية المتدرجة 

ئية وخطوط الهواء. يتم أيضًا تضمين الإجراءات ومتطلبات الدقة لقياس والأشرطة الكهربا
شاء نقطة قياس دائمة.  ستويات المياه في البئر المتدفقة، وكذلك الإجراءات المطلوبة لإن م
سجيل البيانات. لا  سية مزايا وحدود كل طريقة ومتطلبات لت صفة القيا تناقش هذه الموا

التي تستخدم الوسائل الكهربائية أو الميكانيكية الآلية  ساليبالاتشمل هذه المواصفة القياسية 
 لقياس وتسجيل مستويات المياه.

 طبق المصطلحات والتعاريف التالية:ت هذه المواصفة القياسيةلأغراض 

صغير مفتوح في م ستوى الماء يتكون من أنبوب مفتوح بقطر  ضع يمكن جهاز قياس م و
ستخدام  سفل مستوى الماء في بئر حيث يمكن ا الوصول إليه من أعلى الغلاف ويمتد إلى أ

 .الماءالى عمق القياسات الهواء المضغوط لتحديد 

ته في حفرة بئر محفورة لذي يتم تثبي فاظ الأنبوبي وا كل الاحت قاب( هي قب الحفر بمث أو  )ث
( المصتتفى . يمنع الغلاف العادي )غير )ثقب الحفر(لى فتحة البئربئر محفور للحفاظ ع

سمح الغلاف المفتوح ) صفى / المغربلدخول الماء والمواد الدقيقة إلى البئر، بينما ي ( الم
 .المكونات الدقيقةبدخول الماء ولكن يجب استبعاد 

س جهاز شارة كهربائالذى توى الماء قياس م ستخدم إ سالها عبر كيةي بل بعلامات ا، يتم إر
مستتافة ثابتة، لتحديد مستتتوى الماء بالنستتبة إلى نقطة مرجعية ثابتة. تعمل الإشتتارة 
الكهربائية، التي يتم استحثاؤها عندما يلامس جهاز الاستشعار مع سطح الماء، على تنشيط 

مسودة المؤشر )عادة ضوء أو جرس أو إبرة(
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 .البئر التي يتم تصريف المياه الجوفية منها على سطح الأرض دون مساعدة الضخ

 : المصطلح المهمل لهذا التعريف هو بئر ارتوازي.ملحوظة

شكل دائم  جهاز قياس مستوى الماء يتكون من شريط قياس مسطح بعلامات مسافة ثابتة ب
 .يمكن لفه على بكرة

 .الماء داخل المنطقة المشبعة

 .مرجعي بئر عند الأرض سطح ارتفاعمتوسط 

 .على غلاف البئرتوسم )تُعلم(دائمة  مرجعية

ستوى المرجعي  -ارتفاع  سبة إلى الم لماء يمكن عمود من ا - الاختياري)التقديري(بالن
 .بواسطة الضغط الساكن عند نقطة معينة دعمها

 .في الأرض لاستخراج الماء أو لأغراض المراقبة ثقب غاطس

عمق ستتطح الماء )المستتتوى( أستتفل نقطة القياس الغرض من هذه الطريقة هو قياس 
 ة الشريط الفولاذي المتدرج )الشريط المبلل(.باستخدام طريق

مسودة التالية مطلوبة. والأجهزةالمواد 
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سهل  شير المبللة أ شريط المطلي بالكروم لأن علامة الطبا سود على ال شريط الأ ضل ال يف
سود. يجب  شريط الأ ساك(رللقراءة على ال صل  بط)إم بالحلقة الموجودة في  الثقل المنف

شريط ، بحيث إذا تم  سلك قوي بما يكفي لتحمل الوزن، ولكن ليس بقوة ال شريط ب نهاية ال
. يجب أن يكون الوزن مستتحوبب بحريةالشتتريط  يبقىفي البئر ، يمكن أن  الثقلوضتتع 

 مصنوعًا من النحاس أو الفولاذ المقاوم للصدأ أو الحديد.

 (.6)انظر المثال في الشكل   

 فتيش ، إلخ(.، مفاتيح غرف الت)عتلة( ، قضبان  الشدات 

 طبق دقة البيانات والقيود التالية.ت

سات  أ( ساكنةلمستويات المياه المستقلة الفولاذية المتدرجة  الأشرطةيجب أن تتوافق قيا  ال
 م ؛ 60سم لأعماق أقل من  1.0± في حدود 

ستخدام  150م و  60سبة للأعماق بين ب( بالن ستقلة با سات الم م ، يجب أن تتوافق القيا
م(  300سم. عند قياس مستويات المياه العميقة )أي أكبر من  2.0± الشريط نفسه ضمن 

شريط  ، فإن الأخطاء الناتجة عن آثار التمدد الحراري والتمدد الناتج عن الوزن المعلق لل
بات المواستتير)ووزن  بار (plumbingتركي (. 3[ ، ص 2)انظر المرجع ] تؤخذ في الاعت

شريط الفولاذي  ستوى المياه العميقة للتمدد الحراري وامتداد ال صحيح م يوجد مثال على ت
سطح  في الملحق أ. ومع ذلك ، نظرًا لأن المعدات المطلوبة لقياس درجات الحرارة على 

التصحيحات الموصوفة في الملحق  ، الأرض وأسفل البئر قد لا تكون متاحة دائمًا بسهولة
مسودة، على الرغم من أن الممارس يجب أن بة لأغراض هذه المواصتتفة القياستتيةأ غير مطلو
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شكل موقعيلاحظ في نموذج  ستوى المياه )انظر المثال في ال ( ما إذا كان قد تم 6 رقم م
 تطبيق مثل هذه التصحيحات أم لا.

شهرًا شر  شريط الفولاذي على  ج( مرة واحدة على الأقل كل اثني ع ، يجب معايرة ال
ستخدم في  شريط معايرة ولا ي صص ك شريط الموقعشريط فولاذي آخر مخ . إذا كان ال

سجلات لهذه  الفولاذي لا يفي بمعايير الاختبار، فيجب إزالته من الخدمة. يجب الاحتفاظ ب
 الاختبارات.

عمق الماء. إذا كانت  د( إذا كان غلاف البئر مائلًا ، بدلًا من رأستتي ، فيجب تصتتحيح
 نموذجزاوية الغلاف غير معروفة وكان التصتتحيح غير ممكن ، فيجب ملاحظة ذلك في 

 (.6 رقم قياس مستوى الماء )انظر المثال في الشكل موقع

ستخدام وتعتبر الطريقة الأكثر دقة لقياس  سهلة الا شريط الفولاذي المتدرج  طريقة ال
ستوى الماء في ا ستحيل م لآبار غير المتدفقة بعمق معتدل. ومع ذلك، قد يكون من الم

صول على نتائج موثوقة إذا كان الماء يقطر في البئر أو يتكثف على غلاف البئر.  الح
 أيضا، لا يوصى بهذه الطريقة لقياس مستويات الضخ في الآبار.

 الفولاذي المتدرج.التالية في استخدام طريقة الشريط  الفرضياتطبق ت

سافة من MPأ( توجد نقطة قياس ثابتة ) سند MP( والم سطح الأرض  مرجع/إلى م
(LSDشكل ضح في 6 رقم ( معروفة )انظر المثال في ال (. راجع الإجراء الفني المو

 الدائم. MPلإنشاء  7 البند

 بوضوح بحيث يتم أخذ جميع القياسات من نفس النقطة.وتوصف  MP تحدد/توسمب( 

نتائج قياستتات مستتتوى الماء الستتابقة التي أجريت في البئر متاحة لتقدير طول  ج(
 الشريط المطلوب.

 د( يحتفظ الشريط الفولاذي بالطباشير.

، إذا كانت موجودة ، في  عوائق البئرهتتت( البئر خالية من العوائق. يمكن أن تتسبب 
مسودة لشريط الفولاذي.ا استقامةحدوث أخطاء في القياس إذا كانت العوائق تؤثر على 
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 يجب مراعاة الإجراءات التالية لقياس مستويات المياه في البئر بشريط فولاذي مدرج.

على المتر السفلي من الشريط عن طريق سحب الشريط عبر  ةأ( ضع الطباشير الملون
 الطباشير. ستحدد علامة الطباشير المبللة ذلك الجزء من الشريط الذي تم غمره.

( اخفض الوزن والشريط في البئر حتى يتم غمر الطرف السفلي من الشريط تحت الماء ب
)قد تكون هناك حاجة إلى أكثر من محاولة قياس لتحديد طول الشتتريط المطلوب لغمر 
الوزن(. بمجرد غمر نهاية الشريط ، استمر في خفض الشريط في البئر حتى تكون علامة 

 MP. يجب تستتجيل هذا الرقم بالكامل في عمود "MP سعكالتالية تدريج المتر بالكامل 
HOLDرقم قياس منسوب المياه )انظر المثال في الشكل موقع( من نموذج 1 رقم " )الشكل 

6.) 

صبح  شير المبللة وي سطح قبل أن تجف علامة الطبا شريط مرة أخرى إلى ال سحب ال ج( ا
إليها أحيانًا باسم القطع( في  من الصعب قراءتها. سجل رقم علامة الطباشير المبللة )يشار

شكل "علامة فحص البلل"العمود  ستوى الماء )انظر  موقع( من نموذج 1 رقم )ال قياس م
 (.6 رقم المثال في الشكل

شير المبللة من الرقم المحتفظ به إلى  سجل هذا الرقم  MPد( اطرح رقم علامة الطبا ، و
قياس منستتوب  موقعن نموذج ( م1 رقم )الشتتكل " MP"عمق الماء من خلال  في عمود

شكل  سفل هايالمالى عمق ال( . الفرق بين هاتين القراءتين هو 6المياه )انظر المثال في ال  ا
MP. 

صحيح  صول على  MPهتتت( تطبيق ت سطح  مرجعتحت أو فوق  هايالمالى عمق الللح
شكل MP(. إذا كان LSDالأرض ) سطح الأرض )انظر المثال في ال ( ، يتم 6 رقم فوق 

سافة بين  طرح )انظر  MP ال من ه ايالمسطح الأرض من العمق إلى  مرجعو  MPالم
شكل صول على 6 رقم المثال في ال سفل هايالمالى عمق ال( للح سطح الأرض. إذا كان  أ

MP  تحت سطح الأرض، تسبق قيمة تصحيحMP وطرح المسافة بين  (-) بعلامة ناقص
MP ال من هايالمستتطح الأرض من العمق إلى  مرجعو MP  الى عمق الللحصتتول على
" " LSDمن خلال  هايالمالى عمق ال"  سطح الأرض. سجل هذا الرقم في عمود أسفل هايالم

شكل شكل موقع( من نموذج 1 رقم )ال سوب المياه )انظر المثال في ال إذا  (.6 رقم قياس من مسودة
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ض كرقم فوق سطح الأر هايالمالى عمق ال، فقم بتسجيل  LSDكان مستوى الماء أعلى من 
 سالب.

بإجراءو(  ياس  قم  ياس  فحصق جب أن يتم ق  الفحصبتكرار الخطوات من أ( إلى ه(. ي
ستخدام قيمة  شكل MP أحنفظية لبا ستخدمة 6 رقم مختلفة )انظر المثال في ال ( من تلك الم

لا يتفق مع القياس الأصلي إلى أقرب سنتيمتر،  الفحصإذا كان قياس  في القياس الأصلي.
ستمر في  سات فا سبب عدم الاتفاق أو حتى تظهر النتائج  الفحصإجراء قيا حتى يتم تحديد 

موثوقة. إذا تم أخذ أكثر من قراءتين ، يجب على المراقب اختيار القراءة التي تعتبر الأكثر 
 موثوقية. تسجل هذه القراءة لأقرب سنتيمتر.

شريط الفولاذي  سات البئر، قم بتطهير ال صب  الثقل وز( بعد الانتهاء من قيا عن طريق 
صغيرة من مبيض الكلور المنزلي  شائعكمية  سب آخر على قطعة قماش  ال أو مطهر منا

نظيفة ومسح جزء الشريط الذي تم غمره تحت سطح الماء. سيؤدي ذلك إلى تجنب التلوث 
 المحتمل للآبار الأخرى.

شريط دوريً شريط في حالة عمل جيدة عن طريق فحص ال ا بحثًا ح( يجب الحفاظ على ال
سبب  سور والالتواءات والتمدد المحتمل ب صدأ والك شريط ووزن باالمعلق  الثقلعن ال ل

 الشريط.

صيانة  سجيل جميع بيانات المعايرة وال صاحبةيجب ت ستخدم في  الم شريط الفولاذي الم بال
سوب المياه في نموذج  سجيل جميع بيانات من صيانة. يجب ت  موقعدفتر المعايرة ومعدات ال

 ( إلى أقرب سنتيمتر.6 رقم سوب المياه )انظر المثال في الشكلقياس من

ى سطح الماء. في في بعض الآبار الملوثة أو التي يتم ضخها، قد تطفو طبقة من الزيت عل
ستخدام قراءة مثل هذه الحالات سنتيمترات أو أقل، يمكن ا ، إذا كان سمك طبقة الزيت عدة 

شريط التي تتم في الجزء العلوي من علا ستوى الماء. يجب أن يكون ال مة الزيت كقياس لم
سيختلف قليلًا فقط  سطح الزيت  ستوى  سبيًا لأن م صغيرًا ن الخطأ المرتبط في هذه الحالة 
عن مستوى سطح الماء الذي سيتم قياسه إذا لم يكن هناك زيت. ومع ذلك ، في حالة وجود 

ك طبقة الزيت ، فإن متر من الزيت أو إذا كان من الضتتروري التأكد من ستتمأكثر من 
شف عن المياه  صل للك شف عن المياه المتاح تجاريًا ، والذي تم تطويره في الأ معجون الك
ية شتتريط  ها به. يمكن تطبيق المعجون على ن يام  تاح للق نات تخزين البنزين ، م في خزا
سينعكس الجزء العلوي من طبقة الزيت كخط مبلل على  القياس الذي يتم إنزاله في البئر. 

ضح. في أي من ا سيتم عرض الجزء العلوي من الماء بتغيير لون وا شريط ، في حين  مسودةل
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طبقة الزيت أكبر أو أقل من بضتتعة مليمترات ، فيجب ستتماكة  الحالتين ، ستتواء كانت 
(. 6 رقم قياس مستتتوى الماء )انظر المثال في الشتتكل موقعملاحظة وجودها في نموذج 

 .السطح البينىلقياس  خصص تجاريًاواجهة م مجسيتوفر أيضًا 

في حالة عدم وجود مياه في البئر ، يتم تدوين ذلك على النحو الواجب تحت "ملاحظات" 
 والجزء السفلي من البئر. MP، إلى جانب المسافة بين  الموقعفي نموذج 

 الأبعاد بالمليمتر

 
 المفتاح الدلالي 
 (MPنقطة قياس ) 1 
 MPحامل   2
 (LSDلسطح الأرض ) مرجع 3
 مستوى الماء 4

مسودة
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  LSD = 12.86المياه من  الى عمقال 5
  MP = 13.71المياه من الى عمق ال 6
 علامة طباشير مبللة 7

ستخدام  هايالمسطح لى اعمق الالغرض من هذه الطريقة هو قياس  سفل نقطة القياس با أ
 طريقة الشريط الكهربائي.

 تنقسم الأشرطة الكهربائية إلى فئتين:

 تدريج ، المثال سبيل على) مناسب تردد إلى تفتقر ثابتة تدريجات ذلك الذي له  1 النوع ⎯
يجية إضافية دون استخدام مقاييس تدر كافية بدقة القراءات إجراء يتيح أن شأنه من( متر 1

شرطة من النوع  شار إلى الأ سنتيمتر(. ي شرطة المعايرة بال شرطة  1)مثل الأ على أنها "أ
 مدرجة جزئيًا" في بقية هذا البند ؛ و

لذي  2 النوع ⎯ تة درجات على ذلك ا باعدة ثاب قل أو تستتاوي بأطوال ومت لدقة عن ت  ا
أشرطة مدرجة بالكامل" في ا "على أنه 2طة من النوع الأشر إلى يُشار. للقراءات المطلوبة
 .ا البندباقي هذ

 التالية مطلوبة. والأجهزةالمواد 

سلاك    4/2/1 شمل الأ ست ، والتي 
سطحة الم صلة الم سنتيمترات. عادةتالمو ما  وازية أو المحورية ، مدرجة بالأمتار و/أو ال

شرطة الكهربائية على بكرة إمداد  ساحة للبطاريات  تدوريتم تثبيت الأ يدويًا تحتوي على م
مسودة (.2 رقم )الشكل الكهربائية رةالأجهزة للإشارة عند إغلاق الدا وبعض
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 (.3و  2)الجدولان 

،  ]] أو الأصح : عتلة[[(crow barsذات عتلة)، قضبان الشدات) 
 مفاتيح غرف التفتيش ، إلخ(.

 ، الأشرطة الكهربائية. 1، وللقياسات المصنوعة من النوع  

 التالية. والحدودطبق دقة البيانات ت 

ستويات المياه  ستقلة لم شريط الكهربائي الم سات ال ساكنةأ( يجب أن تتوافق قيا ستخدام  ال با
 م. 60سم لأعماق أقل من  1.0± نفس الشريط ضمن 

سبة للأ صى  يتوافقمترًا ، يجب أن  150عماق التي يبلغ طولها حوالي ب( بالن الفرق الأق
 سم. 3.0± للقياسات المستقلة باستخدام نفس الشريط ضمن 

سبة للأعماق في  ستخدام  500 مدىج( بالن سات با م ، يجب أن تتوافق إمكانية تكرار القيا
 (.11[ ، ص 2سم )انظر المرجع ] 15± نفس الشريط ضمن 

 طريقة الشريط الكهربائي متفوقة على طريقة الشريط الفولاذي المتدرج عندما 

في البئر أو يتكثف داخل جدران الغلاف مما قد يجعل من الصتتعب جدًا الماء أ( يقطر 
 الحصول على علامة مائية جيدة على الشريط الطباشيري ،

سطح الماء إلى جعل الق ضخ الآبار ويؤدي تناثر  سات ب( يتم  شيرية يا الخطية الطبا
(chalked) ، مستحيلة فعليًا 

سريع ، كما هو الحال في اختبارات  سات في تعاقب  سلة من القيا سل ج( هناك حاجة إلى 
مسودة الخزان الجوفي ، لأنه لا يجب إزالة الشريط الكهربائي من البئر لكل قراءة.
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الآبار لأن الماء يتم كما أن طريقة الشتتريط الكهربائي أكثر أمانًا للاستتتخدام في ضتتخ 
إلى سطح الماء ويقل خطر انخفاض الشريط في دفاعات  المجساستشعاره بمجرد وصول 

 المضخة.

تكون قياستات الشتريط الكهربائي أقل دقة بشتكل عام من القياستات التي يتم إجراؤها 
ضًا الحفاظ على المعايرة للأشرطة صعب أي ستخدام الأشرطة الفولاذية المتدرجة. من ال  با
الكهربائية عن الأشتترطة الفولاذية ويجب الحفاظ على التوصتتيلات الكهربائية في حالة 

ضا ، قد يتم قطع العزل حول ك سحبه عبر حواف حادة من اجيدة. أي صل عند  بلات المو
فإن وجود  لك ،  فة إلى ذ بالإضتتا ية في الجزء العلوي من حفرة البئر.  عدن يب الم الأناب

سطح الما سرب النفط أثناء عمليات الحفر قد الهيدروكربونات على  ء الذي قد ينتج عن ت
رة الكهربائية. وأخيرًا ، قد تكون ئ، مما يؤدي إلى فشل في إكمال الدامسبار الكشفيغطى 

سكينهناك حاجة إلى أنبوب  سفل  تهدئة/ت لتجنب القراءات غير الدقيقة حيث تتدفق المياه أ
 البئر أثناء اختبارات الضخ )الخزان الجوفي(.

شرطة  شرطة المتدرجة جزئيًا. الأ شريط المتدرج بالكامل على الأ ضل ال شكل عام، يف ب
صة عندما  ستخدام وهناك فرص أقل لأخطاء القياس، خا سهل في الا المُدرجة بالكامل أ

 تكون الفترات الزمنية بين القياسات صغيرة مثل أثناء اختبارات الضخ.

 ريقة الشريط الكهربائييفترض تطبيق ط

 ( ؛ وMPأ( وجود نقطة قياس مثبتة )

ستوى الماء  سافة بين  مرجعيته الىب( إذا كان م  مرجعو  MPسطح الأرض ، فإن الم
 (.7 رقم ( معروفة )انظر المثال في الشكلLSDسطح الأرض )

 .MPلإنشاء  7 البندراجع الإجراء الفني الموضح في 

 ووصفها بحيث يتم أخذ جميع القياسات من نفس النقطة.بوضوح  MPأيضًا ، يجب تمييز 

ستخدام البيانات لتقييم الاتجاهات  MPإذا تعذر تحديد موقع  سجل، فقد يتأثر ا الخاص بال
جديد ويجب تحديد تاريخ التغيير  MP طويلة المدى. في مثل هذه الحالات ، يجب تحديد

 على ورقة التسجيل.

مسودة 
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 جراءات التالية لقياس منسوب المياه في البئر بشريط كهربائي.يجب مراعاة الإ 

، قم بمعايرته بمقارنة الطول الكلي للشتتريط الموقعقبل استتتخدام شتتريط كهربائي في 
شريط الذي  شريط الفولاذي المقبول هو ال شريط الفولاذي المقبول. ال الكهربائي مع طول ال

تم الاحتفاظ به في المكتب لغرض وحيد هو لسنتيمتر )أو أقل( ويلثابت  تدريجيحتوي على 
متر  1فاصل بمعايرة الأشرطة الكهربائية. أيضا، تحقق من دقة موضع كل شريط معدني 

شريط الكهربائي  الربطاتللتأكد من أن  ستخدام ال شكل خاص إذا تم ا لم تتحرك. هذا مهم ب
سحبه بقوة في محاولة تحرير الخط. إذا ف شريط لفترة طويلة أو بعد أن تم  الخاص شل ال

في تلبية معايير الاختبار ، فيجب إزالته من الخدمة. يجب الاحتفاظ بستتجلات  في الموقع
 لهذه الاختبارات.

بل إنزال  بائي عن طريق غمس ئ، تحقق من دافي البئر المجسب( ق رة الشتتريط الكهر
ضوء أو الجرس المجس شر )الإبرة أو ال شكل ( يعمل في الماء ولاحظ ما إذا كان المؤ ب

 رة.ئصحيح عند إغلاق الدا

 .الدوائر الذي تنحرف فيه إبرة المؤشر أثناء فحص  الموضعلاحظ 

لامس مع سطح الماء في إغلاق القطب ببطء في البئر حتى يتسبب الت مجسج( قم بخفض 
(. قم برفع القطب ثم خفضه قليلًا مرة أخرى لتحديد 2 رقم رة، وتفعيل المؤشر )الشكلئالدا

شر إلىالمكان الذ سطح الماء. بمجرد انحراف إبرة المؤ النقطة  ي يتلامس فيه القطب مع 
 .MPإصبع السبابة على السلك المعزول عند  مجس، ضع رةئالمختارة أثناء فحص الدا

شريط الكهربائي جزئيًا من البئر وقم  سحب ال شرطة المتدرجة بالكامل، ا سبة للأ د( بالن
نتيمتر أو أقل إذا رأى الجهاز أن الأجهزة قادرة على إلى أقرب س هايالمالى عمق البتسجيل 

 موقعفي نموذج  " MPال من  هايالمالى عمق ال" تحقيق دقة أكبر. قم بالتستتجيل في عمود
 (.7 رقم قياسات مستوى الماء )انظر المثال في الشكل

مة ، اسحب الشريط الكهربائي جزئيًا من البئر وسجل علابالنسبة للأشرطة المتدرجة جزئيًا
 من نطاق الشريط متر 1في عمود "أقرب  MPالعداد لأقرب شريط بطول متر واحد تحت 

شكل موقع" من نموذج MPتحت  ستوى الماء )انظر المثال في ال سات م (. ثم قم 8 رقم قيا
سافة من علامة  سلك المعزول إلى أقرب  MPبقياس الم شريط  متر 1على ال من نطاق ال

سفل علامة الذي يكون  شر MPأ سافة إلى أقرب ب سجيل تلك الم مسودةيط فولاذي متدرج وقم بت
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شر 1 وأقرب MPعلامة  "الفرق بين عمود سنتيمتر في "  MPط تحت يمتر من نطاق ال
(. يتم بعد ذلك الحصول 8 رقم قياسات مستوى الماء )انظر المثال في الشكل موقعنموذج ل

سافة بين علا MPتحت  الى المياهعمق العلى  ضافة الم متر  1وأدنى  MPمة عن طريق إ
لشريط التالي. سجّل هذا الرقم في عمود الأدنى ل نطاقالالشريط التالي إلى قيمة من نطاق 

شكل موقعنموذج ل"  MPمن  العمق الى المياه " ستوى الماء )انظر المثال في ال  قياس م
 (.8 رقم

إذا . LSDتحت أو أعلى  العمق الى المياهللحصول على  MPهتتت( قم بتطبيق تصحيح 
صول على  MPكان  ستوى المياه للح سطح الأرض، يتم طرح ارتفاعه من م العمق فوق 

سطح الأرض. إذا كان  الى المياه صحيح  MPتحت  سبق قيمة ت سطح الأرض ، ت تحت 
MP ( ثم اطرح ارتفاعه من مستتتوى الماء للحصتتول على -بعلامة ناقص ) العمق الى
صحيح  المياه سطح الأرض. اطرح ت ( من 3 رقم أو الجدول 2 رقم ول)الجد MPتحت 

 " ( وسجل هذا الرقم في عمود3 رقم أو الجدول 2 رقم )الجدول MPمن  العمق الى المياه
صحح من  العمق الى المياه ستوى الماء )الجدول موقعنموذج ل "LSDالم سات م  2 رقم قيا

جدول أو ماء أعلى من 3 رقم ال كان مستتتوى ال ماء  LSD(. إذا  فأدخل مستتتوى ال  ،
 (.-مسبوقة بعلامة الطرح ) السنتيمترات فوق سطح الأرضب

ياس  ياس  الفحصو( إجراء ق كان ق لا  الفحصبتكرار الخطوات د( من خلال و(. إذا 
تحت "دقة البيانات وحدودها" ، فاستتتمر في  4/3 البند في المعطاةضتتمن الدقة  يتوافق

سات  سبب عدم الاتفاق. إذا تم الفحصإجراء قيا سين ،  حتى يتم تحديد  أخذ أكثر من قيا
يجب على المراقب اختيار القراءة التي تعتبر الأكثر موثوقية. تستتجل هذه القراءة لأقرب 

 سنتيمتر.

ز( بعد الانتهاء من قياس البئر، قم بتطهير الشتتريط الكهربائي عن طريق صتتب كمية 
شائع صغيرة من مبيض الكلور المنزلي  سب آخر على قطعة قماشال  أو أي مطهر منا

سيؤدي ذلك إلى  سطح الماء.  شريط الذي تم غمره تحت  سح ذلك الجزء من ال نظيفة ثم ام
 تجنب التلوث المحتمل للآبار الأخرى.

ح( حافظ على الشتتريط في حالة عمل جيدة عن طريق فحص الشتتريط دوريًا بحثًا عن 
سبب  سور والالتواءات والتمدد المحتمل ب شريط.  الثقلالك شريط ووزن ال لا تدع المعلق لل

صابات المعدنية التي يبلغ قطرها  شريط يفرك الجزء العلوي من الغلاف لأن الع متر  1ال مسودة
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؛ وبالتالي ، يجب التحقق من وضع الشرائط بشكل متكرر بشريط  تخلخل /يمكن أن تتشرد
 فولاذي.

 

 
 المفتاح الدلالي 
 مؤشر ضوئي 1 
 بكرة 2
 غلاف 3
 كابل كهربائي 4
 قطب كهربائي 5
مسودة ماء 6
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ستوى  ستجيب للزيت العائم على الماء في البئر ، فإن م شريط الكهربائي لن ي نظرًا لأن ال
شريط  سيكون مختلفًا عن ذلك الذي يحدده ال شريط كهربائي  سطة  سائل المحدد بوا ال

لاف يعتمد على ستتمك طبقة الزيت. في الحالات التي يكون فيها هذا الفولاذي ، مع اخت
الأمر مثيرًا للقلق ، يمكن وضع مفتاح مصغر مدفوع بالعوامة على شريط كهربائي ثنائي 

 الموصلات يسمح بالكشف عن سطح الزيت.

ستخدم في  شريط الكهربائي الم صيانة المرتبطة بال سجيل جميع بيانات المعايرة وال يجب ت
قياس منسوب  نموذج موقعر المعايرة ومعدات الصيانة. يجب تسجيل جميع البيانات في دفت

( للعمق الذي يتم 4/3البند ( إلى الدقة المناستتبة )6 رقم المياه )انظر المثال في الشتتكل
 قياسه.

في حالة عدم وجود مياه في البئر، يتم تدوين ذلك على النحو الواجب تحت "ملاحظات" في 
 والجزء السفلي من البئر. MP، إلى جانب المسافة بين  عنموذج الموق

أسفل نقطة القياس باستخدام خط  هايالمسطح الى  عمقالالغرض من هذه الطريقة هو قياس 
 الهواء المغمور.

 التالية مطلوبة. والأجهزةالمواد 

مم مع وصلة أنبوب مناسبة لتوصيل  6مم إلى  3، ويفضل أن يكون قطرها من 
 مقياس الارتفاع أو الضغط.

مسودة .ولكن أقل من المرغوب فيه.يمكن أيضًا استخدام أنابيب بلاستيكية مرنة ،  
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 التالية. والحدودطبق دقة البيانات ت 

 سم. 3أ( يجب أن تكون قياسات مستوى الماء باستخدام مقياس الارتفاع دقيقة في حدود 

س ستوى الماء با سات م ضغط هي أكثر تقريبية ولا يجب اعتبارها ب( قيا تخدام مقياس ال
 سم. 30دقيقة لأكثر من 

سوائل  الطرقج( كما هو الحال في جميع  ضغط ، يجب مراعاة كثافة ال التي تعتمد على ال
م من الماء لكل  0.102عند قياس مستويات المياه بطريقة خط الهواء ، لأن ثابت التحويل 

شار إليه  سكال )الم صالح فقط للماء المقطر عند 5/6 البند لاحقًا فيكيلوبا . تتأثر سْ 20( 
في المقام الأول بدرجة الحرارة ومحتوى المواد الصتتلبة الذائبة في الماء.  المائعكثافة 
س بواسطة خط الهواء لمحتوى درجة الحرارة يثال على تصحيح مستوى المياه المقيوجد م

صل ، نظرًا لأن المعدات المطلوبة لقياس درجة مع ذلكبة الذائبة في الملحق ب. ووالمواد ال
سهولة ،  ست متاحة دائمًا ب صلبة الذائبة في المياه الجوفية لي الحرارة و/أو محتوى المواد ال
سية  صفة القيا صوفة في الملحق ب غير مطلوبة لأغراض هذه الموا صحيحات المو الت

ية ، على الرغم من أن الممارس يجب أن يلاحظ في نمو ياه  موقعذج الدول مستتتوى الم
 ( ما إذا كان قد تم تطبيق مثل هذه التصحيحات أم لا.10 رقم )انظر المثال في الشكل

طريقة خط الهواء مفيدة بشكل خاص في الآبار التي يتم ضخها حيث قد يمنع الاضطراب 
مسودةالبئر، عندما يؤدي رش  المائي استخدام طريقة أكثر دقة. يمكن استخدام الطريقة أثناء ضخ
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شريط المبلل غير مجدية. لا تؤثر الانحناءات أو اللوالب في خط  الماء إلى جعل طريقة ال
، فإن وضع الأنبوب بشكل ملحوظ. ومع ذلكالهواء على دقة هذه الطريقة طالما لم يتغير م

شريط الكهربائي وتتطلب وقتًا لتث شريط المبلل أو طرق ال بيت خط الطريقة أقل دقة من ال
  الهواء والمعدات.

 .الهوائيةتطبق الافتراضات التالية في استخدام طريقة الخطوط 

 .MPلإنشاء  7(. راجع الإجراء الفني الموضح في البند MP) محددةأ( توجد نقطة قياس 

 .بوضوح ووصفها بحيث يتم أخذ جميع القياسات من نفس النقطة MPب( تم تمييز 

 تركيبًا نموذجيًا لقياس مستويات المياه باستخدام طريقة خط الهواء. 3 رقم يوضح الشكل

 المياه في البئر مع خط الهواء. مستوياتيجب مراعاة الإجراءات التالية لقياس 

في البئر. يمكن تركيب خط الهواء إما عن  هوائيأو أنبوب خط  ماستتورةأ( قم بتركيب 
ضخة في البئر  لهانزاطريق  ضخة والغطاء بعد تثبيت الم في الفراغ الحلقي بين عمود الم

شريط عند  سلاك أو ال ضخة بالأ ضخة وعمود الم سام الم  انزالهأو عن طريق تثبيته في أق
 في البئر.

ب( يجب أن يكون خط الهواء ممتدًا بما يكفي أستتفل مستتتوى الماء بحيث يبقى الطرف 
 بئر.أثناء ضخ ال امغمور السفلي

ج( قم بتثبيت أنبوب في الطرف العلوي من خط الهواء. في الطرف المقابل من الأنبوب ، 
 قم بتثبيت ساق صمام الإطار.

ضغط  ضغط الذي يقرأ ال صيل مقياس الارتفاع الذي يقرأ بالأمتار أو مقياس ال د( قم بتو
سكال ) مفتاح. إذا ب (Tوصلة الانبوب )على شكل حرف  ( ، بالتركيب أعلىkPaبالكيلو با

ضغط بوحدات  سنتيمتر. لمقياس ال ستخدام مقياس الارتفاع ، اقرأ المقياس إلى أقرب  تم ا
م /  0.102كيلوباسكال )كيلو باسكال( ، اقرأ المقياس إلى أقرب كيلوباسكال واضرب في 

مسودة من الماء. أمتاركيلو باسكال للتحويل إلى 
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وصلة الانبوب  المركبة على هتتت( قم بتوصيل مضخة الإطارات إلى ساق صمام الإطار
 .(T)على شكل حرف 

 يبقى( بطريقة 3 رقم )الشتتكل dو  hو( مع تغير مستتتوى المياه في البئر ، يجب تغيير 
( ، والذي يتم تحديده في نفس الوقت الذي يتم k. مجموعها هو ثابت )ومجموعها كما ه

 .وقياس قياس الهواء بنفس اللحظةفيه صنع شريط فولاذي مبلل 

 

 
 المفتاح الدلالي 

وصتتلة الانبوب )على شتتكل  3 الإطاراتمضخة  2 (بأو مقياس الضغط  أ(الارتفاع  1
خط أو  7     هوائيخط  6  مستوى الماء 5 البئرغلاف  T)  4حرف 

 عمود ضخ
 لقياس الارتفاع: أ(

d = k ⋅h, 
 حيث:

d س لمستوى الماء ، بالأمتار ؛يهو العمق المق 
h  بالأمتار ؛ و ئيخط الهواالمن  خارجةالهو ارتفاع المياه 
مسودة لقياس الضغط: (ب
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d = k ⋅(1,04p) and h = 0,104p 
 حيث 

p هي قراءة الضغط بالكيلوباسكال. و 
d  وh  وk .بالأمتار 

عايرة  مل عمق  ئيخط الهواالز( لم ياس، قم بع ماء )د أوليوالق ياس مستتتوى ال ( d لق
شريط فولاذي مبلل، وقراءة أولية لمقياس الهواء )ح ستخدام  ضف  hبا لتحديد  hو  d(. أ

 .kة لت القيمة الثابت

ضغوط في  ضخ الهواء الم ضخة الإطارات ل ستخدم م حتى يتم طرد كل  ئيخط الهواالا
 ، سجل أقصى قراءة للمقياس.ئيخط الهواالالماء من الخط. بمجرد إزاحة جميع المياه من 

ستخدام مقياس الارتفاع. العمق المق:  1مثال  ستوى الماء ، يبا  7.88، هو  dس الأولي لم
 م. ثم الثابت 23.02، هي  hلية لمقياس الارتفاع م ؛ القراءة الأو

k = 7,88 m 23,02 m = 30,90 m (.9 رقم )انظر المثال في الشكل 

 26.17، هو  dباستخدام مقياس الضغط. العمق المقاس الأولي لمستوى المياه ، :  2مثال 
 كيلو باسكال. ثم الثابت 190م ؛ القراءة الأولية لمقياس الضغط 

k = 26,17 m (190 kPa 0,102 m/kPa) = 26,17 m 19,38 m = 45,55 m   انظر المثال في الشكل( 
 (.10 رقم

 والقياس كما هو موضح في ز( أعلاه. ئيخط الهواالح( معايرة  

ستوى المياه في البئر مع   ئيخط الهواال، يتم طرح قراءات ئيخط الهواالط( لقياس عمق م
. استخدم مضخة الإطارات لضخ MPق مستوى المياه تحت لتحديد عم kاللاحقة من ثابت 

قراءة حتى يتم طرد كل الماء من الخط، وتستتجيل  ئيخط الهواالالهواء المضتتغوط في 
 .المقياس القصوى

ستخدام مقياس للارتفاع ثابت :  3مثال  سوب المياه في البئر با  30.90 ليكون kعمق من
ضخ اللاحقة ، يقرأ مقياس ا صىم. خلال فترة ال   م ؛ لذلك 15.24ليكون  h لارتفاع الأق

مسودة ، مستوى الماء ، وبناءاً على ذلك -وبالتالي 
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d = 30,90 m −15,24 m = 15,66 m (.9 رقم )انظر المثال في الشكل 

ضغط ثابت 4مثال  ستخدام مقياس  م. خلال  45.55 ليكون  k : عمق المياه في البئر با
ضغط ضخ اللاحقة ، يقرأ مقياس ال صى فترة ال سكال ؛ لذلك 122 ليكون  h الأق   كيلو با

 ، مستوى الماء ، وبناءاً على ذلك -وبالتالي 

d = 45,55 m −(122 kPa 0,102 m/kPa) = 45,55 m −12,44 m = 33,11 m شكل  )انظر المثال في ال
 (.10 رقم

 ي( قياس عمق مستوى المياه كما هو موضح في ط( أعلاه.

 صول على عمق المياه تحت أو فوق مسند سطح الأرض.للح MPك( تطبيق التصحيح 

قياس  موقعوفي نموذج  في الموقعل( ستجل بيانات مستتوى المياه في دفتر الملاحظات 
 (.5 رقم أو الجدول 4 رقم منسوب المياه )الجدول

 لفرق ارتفاعالضتتغط العالي  الغرض من هذه الطريقة هو قياس الضتتغط المنخفض أو
 منسوب المياه في الآبار المتدفقة.

 التالية مطلوبة. والأجهزةالمواد  

 ، ذات طول وقطر مناسبين. 

مسودة م. 3م إلى  2ر من الضغط أكثفرق الارتفاع في إذا كان  
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 (.11)انظر المثال في الشكل 

صحي  والمتوفر من معظم   سداد ال سم ال ضًا با المعروف أي
 سم. 25سم إلى  5متاجر مستلزمات السباكة بأحجام تناسب أنابيب بقطر 

سم  3من طول أنبوب صغير القطر ، عمومًا أقل من  صلبةتتكون سدادات اختبار أنابيب  
، محاطًا بمادة مطاطية. يمكن توسيع الماكينة بواسطة صمولة الجناح المرفقة لتلائم بإحكام 
داخل الجزء الداخلي من أنبوب البئر أو أنبوب التصتتريف. يتم ربط الأنبوب ذي القطر 

 تثبيته بصمام أو خرطوم أو مقياس ارتفاع/ضغط.الصغير بحيث يمكن 

 (.11 رقم )انظر المثال في الشكل 

 التالية. والحدودتطبق دقة البيانات  

 سم. 3.0الضغط المنخفض بدقة  ارتفاعفرق أ( يمكن قياس قياسات 

سات  ضغط العالي فرق ارتفاعب( قيا ضغط من المحتمل ألا تكون  ال ستخدام مقياس ال با
 سم ، على الرغم من أنه يمكن قراءة القياسات نفسها بدقة أعلى. 3.0أقل من  ضمندقيقة 

ضغط. تكون مقاي ضغط في البئر حد مقياس الارتفاع/ال ضغط ج( يجب ألا يتجاوز ال يس ال
 المقياس. مدىبشكل عام أكثر دقة في الثلث الأوسط من 

ضخة  ضخة معززة في النظام، لأن الم ستخدم م صيل مقياس القياس ببئر ي د( لا يجب تو
مسودة يمكن أن تبدأ تلقائيًا وقد يؤدي ارتفاع الضغط الناتج إلى إتلاف المقياس.
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دادة اختبار، يجب أن يتم ذلك هت( عندما يتم إغلاق أو فتح بئر متدفق بواسطة صمام أو س
شكل دائم من خلال  ضرر البئر ب ضغط أو إطلاقه فجأة، فقد يت تدريجيًا. إذا تم تطبيق ال
سر غلاف البئر أو  "تأثير المطرقة المائية" مع التجويف اللاحق لمواد الخزان الجوفي أو ك

ية ية وجود تأثير مطرقة مائ ، يجب تركيب تلف خطوط أو مقاييس التوزيع. لتقليل احتمال
 قبل مقياس الارتفاع / الضغط. (pressure-snubber)ضغط  مُخمدأداة 

ياس ثابت  تدفق من البئر بحيث يمكن إجراء ق ية، يجب إغلاق كل ال ناحية المثال و( من ال
ستوى الماء. ضات  لم سبب اعترا سرب النظام، هذا ليس ممكنًا  مالك البئرومع ذلك، ب أو ت

صمام إغلاق، فيمكن إغلاقه عن طريق تثبيت قابس اختبار أنبوب  دائمًا. إذا لم يكن للبئر
 على البئر أو خط التفريغ. صلب

ضغط ثابت بعد  صول إلى  ز( إذا كان يجب إغلاق البئر، فقد يتراوح الوقت المطلوب للو
صول  ستحيل الو ساعات إلى أيام. نظرًا لأنه قد يكون من غير العملي أو الم الإغلاق من 

ة حقيقية ، قم بتسجيل وقت الإغلاق لكل قراءة قياس. أثناء زيارات العودة إلى ظروف ثابت
سبقًا قبل إجراء قراءة  ستخدم م سن تكرار وقت الإغلاق الم ستح إلى بئر معينة ، من الم

 مقياس الارتفاع / الضغط.

سات  سرع وأكثر أمانًا وأكفرق ارتفاع تكون قيا سط وأ ضغط المنخفض أب ثر دقة من ال
زيد ي فرق ارتفاعالضغط العالي ولكنها غير عملية بالنسبة للآبار ذات فرق ارتفاع  قياسات
 م فوق سطح الأرض. 2على 

يزيد ارتفاعها  فرق ارتفاعالضغط العالي في الآبار ذات فرق ارتفاع يمكن إجراء قياسات 
ضغط المطلوب 2عن  سطح الأرض ، ولكن مقاييس الارتفاع/ال سات متر فوق  ة لهذه القيا

 دقيقة، ويمكن كسرها بسهولة، وتخضع لقراءات خاطئة إذا سقطت أو أسيئت معاملتها.

مسودة تطبق الافتراضات التالية عند قياس مستويات المياه في بئر متدفق. 
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 .MPلإنشاء  7(. راجع الإجراء الفني في البند MPأ( توجد نقطة قياس مثبتة )

 ب( تمت معايرة مقاييس الارتفاع/الضغط بمختبر وزن ثابت.

المعايرة والصيانة لكل مقياس ارتفاع /  ج( يتوفر دفتر سجلات يحتوي على جميع سجلات
 ضغط.

 استخدم الإجراء التالي.

شابك  ستخدام م صير بإحكام إلى البئر با شفاف بطول ق ستيكي  صيل أنبوب بلا أ( قم بتو
 الخرطوم.

 وقف التدفق.ب( ارفع الطرف الحر من الأنابيب حتى يت

 (.MPالقياس على نقطة القياس ) تدريجج( ضع 

 القياس. تدريجد( اقرأ مستوى الماء مباشرة عن طريق وضع الخرطوم على 

 (.LSDللحصول على عمق المياه فوق مسند سطح الأرض ) MPهت( تطبيق التصحيح 

فق لا يت الفحصو( كرر الخطوات من ب( إلى هتتتت( لقراءة فحص ثان. إذا كان قياس 
" ، استمر في إجراء قياسات والحدودتحت "دقة البيانات  6/3 البند ضمن الدقة المعطاة في

حتى يتم تحديد ستتبب عدم الاتفاق. إذا تم أخذ أكثر من قياستتين ، يجب على  الفحص
 المراقب اختيار القراءة التي تعتبر الأكثر موثوقية.

 استخدم الإجراء التالي.

مام ناء الصتت باستتتث مات البئر  ما كد من إغلاق جميع صتت تأ ياس  المؤدي أ(  إلى مق
الارتفاع/الضغط. سيمنع هذا استخدام البئر خلال فترة القياس ويضمن قراءة دقيقة لمستوى 

( خال، نصف مفتوح، مغلق، لالماء. سجّل الوضع الأصلي لكل صمام مغلق )مفتوح بالكام
مسودة ، بحيث يمكن استعادة البئر إلى حالة التشغيل الأصلية.
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شابك الخرطوم  ستخدام م صمام ثلاثي الاتجاه إلى البئر با صيل خرطوم مرن ب ب( قم بتو
 باستخدام قابس اختبار أنبوب التربة أو تركيبات السباكة المناسبة.

 يُقترح. المقياس مدى من الأوسط الثلث في البئر في الماء ضغطيقع مقياسًا حيث  اخترج( 
شك حالة في -أنه ستخدم - ال سكال لإجراء قياس  500لا يقل عن  ضغط مقياس ا كيلو با

 المناسب لقياسات أكثر دقة. المدىأولي ، ثم حدد المقياس مع 

ستخدام مفتاح  صمام "المفتوح" با ضعي ال ضغط بأحد و صيل مقياس الارتفاع/ال د( قم بتو
شد أو تخفف المقياس صندوق لأن  ربط. لا ت شوش على سوف  الاجهادعن طريق لف ال ي

 المعايرة ويعطي قراءات خاطئة.

 الهواء من الخرطوم باستخدام وضع الصمام "المفتوح" الآخر. تنفيسهت( 

سطة "تأثير المطرقة  ضغط ببطء لتقليل خطر التلف بوا صمام قياس الارتفاع/ال و( افتح 
قاي ية" على البئر وخطوط التوزيع والم مائ كة ، انقر ال يس. بمجرد توقف الإبرة عن الحر

 على وجه جهاز القياس برفق باستخدام إصبع للتأكد من أن الإبرة ليست عالقة.

 ز( تأكد من عدم استخدام البئر عن طريق التحقق للتأكد من عدم وجود تقلبات في الضغط. 

تفاع الدقيق ح( أمسك مقياس الارتفاع/الضغط في وضع رأسي مع مركز المقياس عند الار
سنتيمتر. MPلتتت  ستخدم مقياس الارتفاع ، اقرأ المقياس إلى أقرب  سبة . إذا كنت ت بالن

سكال ل سكال( ، اقرأ المقياس إلى أقرب كيلوبا سكال )كيلو با ضغط بوحدات كيلوبا مقياس ال
 من الماء.أمتار لتحويله إلى  0.102)كيلو باسكال( واضربه في 

 .LSDعمق المياه فوق  للحصول على MPط( تطبيق تصحيح 

يةي( اغلق ضتتغط البئر وكرر الخطوات ه(  غا ياس  ل كان ق ثان. إذا  ط( لقراءة فحص 
الاستمرار  تحت "دقة البيانات وحدودها" 6/3 البند لا يتفق ضمن الدقة الواردة في الفحص

حتى يتم تحديد سبب عدم الاتفاق. إذا تم أخذ أكثر من قياسين ،  الفحصفي إجراء قياسات 
 يجب على المراقب اختيار القراءة التي تعتبر الأكثر موثوقية.

ستوى الماء بحيث يمكن  ضغط مع كل قياس لم سجل رقم تعريف مقياس الارتفاع/ال ك( 
مسودة الرجوع إلى القراءة مرة أخرى إلى سجل المعايرة ، إذا لزم الأمر.
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سجل. يجب صيانة للبئر في دفتر ال سجيل جميع بيانات المعايرة وال سجيل جميع  يجب ت ت
ستوى المياه في نموذج  شكل موقعبيانات م سوب المياه )انظر المثال في ال  رقم قياس من

11.) 

ياس جميع  ها ق مة يتم من خلال ية دائ طة مرجع قة هو إنشتتاء نق هذه الطري الغرض من 
 مستويات المياه في بئر معينة.

 التالية مطلوبة. والأجهزةلمواد ا

)انظر 
 [ كمثال(.8المرجع ]

)فاتح(لون مشرق

( هي نفستتها التي تم تحديدها MPيجب أن تكون الدقة التي يتم بها قياس نقطة القياس )
لماء ؛ أي ، إذا تم قياس مستويات المياه إلى أقرب سنتيمتر ، فيجب إنشاء لقياس مستوى ا

MP  متر. 0.01بدقة تصل إلى 

سطح  إرجاعللمقارنة ، يجب  سند  سند )الارتفاع(. م ستوى الماء إلى نفس الم سات م قيا
ستوى( في البئر هو LSDالأرض ) شوائي يتم اختياره ل م سط  افئكون مكايع مسودةتقريبًا لمتو
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فاع جب  LSD لأن نظرًا. البئر حول الأرض ارت قت، ي قد يتغير بمرور الو حول البئر 
سافة بين  ضا ، تتغير نقاط القياس من وقت  LSDو  MPالتحقق من الم شكل دوري. أي ب

 لآخر ، وخاصة في الآبار الخاصة.

 استخدم الإجراء التالي 

 ئمة قدر الإمكان ومحددة بوضوح ومميزة ويسهل تحديد موقعها.دا MPأ( يجب أن تكون 

مة  لذي يوفر الموقع الأكثر ملاء جب أن يكون الجزء العلوي من غلاف البئر ، ا ب( ي
ستوى الماء في البئر ، هو  سطح الأرض  MPلقياس م سند  سه بالرجوع إلى م ويجب قيا

(LSD.) 

( وعند نقطة على البئر LSDبالرجوع إلى مستتند ستتطح الأرض ) MPج( يجب قياس 
 ملائمة لقياس مستويات المياه )في معظم الأحيان في الجزء العلوي من غلاف البئر(.

 بسهم مرسوم بطلاء ملون أو طباشير. MPد( ضع علامة واضحة على 

سفل  MPهتتت( قياس ارتفاع  شكل LSDفوق أو أ سجيله في نموذج 5 رقم )ال  مسح( وت
شكل موقع المياه الجوفية. يجب أن  سطح الأرض ]ال سبق قيم قياس النقاط تحت  ب([  5ت

ت ووصفًا تفصيليًا MP(. سجل أيضًا تاريخ إنشاء -بعلامة الطرح ) . يوصى بشدة MP ل
" إلى نقطة مرجعية جيوديستتية وطنية. إذا كان الأمر كذلك ، LSDو  MP"باستتتطلاع 

 فيجب تقدير دقة الارتفاع الذي تم مسحه وتسجيله في ملف البئر.

سبيل  ضحة المعالم بالقرب من البئر. على  شاء نقطة مرجعية واحدة على الأقل وا و( إن
شكل تم إعتباطي هو مرجع  RP(. 5 رقم المثال ، يتم تثبيت الترباس في عمود الهاتف )ال
ستخدم لفحص  سطة علامات دائمة ، وي شاؤه بوا شاء نقطة قياس إذا تم  MPإن أو إعادة إن

 ره.الأصلي أو تغيي MPتدمير 

موقع المياه الجوفية ، وإذا  مسحفي نموذج  RPو  MPز( عمل رسم تخطيطي مفصل لل 
في الصورة المطورة. أيضا ، يتم تسجيل  RPو  MPأمكن ، التقاط صورة. حدد بوضوح 

سجل معدات  ستخدم في دفتر  شريط الفولاذ الم صيانة المرتبطة ب جميع بيانات المعايرة وال
صيانة. يتم ت سحوفي نموذج  الموقعفي دفتر ملاحظات  MPسجيل بيانات المعايرة وال  م

مسودة .موقع المياه الجوفية
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 المفتاح الدلالي 
 مستوى الماء 1 
 أنابيب مرنة شفافة - 2
 اختبار أنابيب التربة مأخذ - 3
 قياس تدريج 4
 البئرغلاف  5
 (MPنقطة قياس ) 6
 مقياس الضغط 7
 أنابيب مرنة 8
 صمام ثلاثي الاتجاهات 9

 اختبار أنابيب التربة مأخذ 10
 البئرغلاف  11
 رضالأسطح  12

مسودة 
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  LSD (5,50 −1,50 = 4,0 ) لتصحيح مستوى الماء هذا إلى MPاطرح تصحيح  - LSDفوق  MPأ( 

 

 
 LSD (5,20 لتصتتحيح مستتتوى الماء هذا إلى MPاطرح تصتتحيح  - LSDأقل من  MPب( 

−(−1,20) = 6,40) 
 الدلالي مفتاحال
  (RPالنقطة المرجعية ) 2  (MPنقطة قياس ) 1
 مستوى الماء 5  متأخرترباس  4 (LSDرض )الأ - سطحمسند  3

 a  تصحيحMP. مسودة
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 NHW 258البئر رقم ، 
 اسم المكان والموقع 

لك خطوط  ما في ذ ب (
الطول/العرض إن أمكن 

 ذلك(

Town of New Shoreham, Block Island, Rhode Island 

 رود جزيرة بلوك ، جزيرة بلدة نيو شورهام ، 

 MPوصف 
 ملاحظات متنوعة

م  0.85أعلى الحافة الداخلية لغلاف من الفولاذ المقاوم للصتتدأ ، 
 سطح الأرضمسند فوق 

 سطح الماءتعديل لعدة سنتيمترات من الزيت تطفو على يُجرى لا  
 

 التاريخ
نة -الستت
هر  -الشتت

 اليوم

 زمن القياس
يع  ق تو ل ا

 الزمني
(GMT) 

 MPحامل 
 م

عتتلامتتة 
 فحص البلل

 م

ماء  عمق ال
 MPمن 

 م

ماء  عمق ال
 LSDمن 

 م

 الملاحظات
في  ما  ب (
لك استتم  ذ

 المراقب(
2002-

08-29 
14:45 

(18:45) 
15.00 1.29 13.71 12.86 Measured 

by Lansen 

Ramsbey 

قاس عن  ي
 طتتريتتق
لانستتتن 

 رامسبي
       
       
       
       
       
       
       
       
مسودة       
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 رقم البئر ، .........
 اسم المكان والموقع 

طوط  خ لك  في ذ ما  ب
الطول/العرض إن أمكن 

 ذلك(

 

 MPوصف 
 

م  1.50أعلى الحافة الداخلية لغلاف من الفولاذ المقاوم للصتتدأ ، 
 سطح الأرضمعطيات(  –مسند )بيانات فوق 

 

 التاريخ
نة -الستت
هر  -الشتت

 اليوم

 زمن القياس
يع  ق تو ل ا

 الزمني
(GMT) 

 MPحامل 
 م

ماء  عمق ال
 MPمن 

 علامة فحص البلل
 م

 LSDعمق الماء من 

 الملاحظات
 )بما في ذلك اسم المراقب(

2002-
08-29 

12:31 
(17:31) 

8.15 6.65 Measured by Mary Smith 

 سميث ميري بطريقة يقاس

     

     

     

     

     

     

     

     

     

مسودة  
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 رقم البئر ...............، 
 اسم المكان والموقع 

طوط  خ لك  في ذ ما  ب
 الطول/العرض إن أمكن ذلك(

 

صدأ ، أعلى ا MPوصف  سند م فوق  0.85لحافة الداخلية لغلاف من الفولاذ المقاوم لل م
 سطح الأرض

 

 التاريخ
نة -الستتت

 اليوم -الشهر

 زمن القياس
يع  ق تو ل ا

 الزمني
(GMT) 

تر  م قرب  أ
واحتتد متتن 
عرض الشريط 

 MPأدنى  
 م

مة  الفرق بين علا
MP  تر قرب م وأ

حد من عرض  وا
 الشريط أدنى

MP 
 م  

مق  ع
الماء من 

MP 
 م

الماء عمق 
 LSDمن 

 م

 الملاحظات
لك  ما في ذ )ب
 اسم المراقب(

2002-04-
06 

14:45 
(18:45) 

9.00 0.85 8.15 6.65 Measured by 

Mary 

Smith 

       
       
       
       
       
       
       
مسودة       
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 رقم البئر ...............، 
 اسم المكان والموقع 

طوط  خ لك  في ذ ما  ب
 الطول/العرض إن أمكن ذلك(

 

 MP Top inside edge of steel casing, red arrow, north side, 0,50 m aboveوصف 

land surface datum. 

Altitude gauge calibration data: 

Initial wetted steel tape water level, d, is 7,88 m; 

initial altitude gauge reading, h, is 23,02 m; 

constant k = d + h = 7,88 m + 23,02 m = 30,90 m. 

شمالي ،  سهم الأحمر ، الجانب ال الحافة العلوية الداخلية للغلاف الفولاذي ، ال
 .سطح الأرض معلوماتمتر فوق  0،50

 بيانات معايرة مقياس الارتفاع:
 م ؛ 7.88، هو  dمستوى الماء الأولي للشريط الصلب المبلل ، 

 م ؛ 23.02، هي  hالقراءة الأولية لقياس الارتفاع ، 
 م. 30،90م =  23،02م  k  =d+h  =7،88ثابت 

 

 التاريخ
نة -الستتت

 اليوم -الشهر

 زمن القياس
يع  ق تو ل ا

 زمنيال
(GMT) 

ياس  بت مق ثا
 الارتفاع

(k  ) 
 م

ياس  ق م قراءة 
 الارتفاع

(h  ) 
 م  

مق  ع
 الماء من

MP 
(d ) 
 م

عمق الماء 
 LSDمن 

(d −MP) 
 م

 الملاحظات
لك  ما في ذ )ب
 اسم المراقب(

2002-05-
21 

12:02 
(17:02) 

3.90 23.02 7.88 7.38 Altitude 

gauge 

calibrated 

by John Smith 

معايرة مقياس 
الارتتتفتتاع 
سطة جون  بوا

 سميث
2002-06-

01 
12:12 

(17:12) 
30.90 15.24 15.66 15.16 First air 

line water 

measurement, 

John Smith 

ياس  ق م أول 
هواء  خط  مسودةل




SASO ISO 21413:2020 

 

35 
 

ياه ، جون  الم
 سميث

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 رقم البئر ...............، 
 اسم المكان والموقع 

طوط  خ لك  في ذ ما  ب
 الطول/العرض إن أمكن ذلك(

 

 MP Top inside edge of steel casing, red arrow, south side, 1,00 m aboveوصف 

land surface datum. 

Pressure gauge calibration data: 

Initial wetted steel tape water level, d, is 26,17 m; 

initial pressure gauge reading, h, is 190 kilopascals (kPa); 

constant k = d h = 26,17 m 19,38 m = 45,55 m. 

Pressure gauge reading h (in metres) is calculated as pressure gauge 

reading (in kPa) 0,102 (kPa/m). 

سهم الأحمر ، الجانب الجنوبي ،  الحافة العلوية الداخلية للغلاف الفولاذي ، ال
 سطح الأرض. بياناتمتر فوق  1،00

 بيانات معايرة مقياس الضغط:
 م ؛ 26،17 هو ، dالفولاذي المبلل ، مستوى الماء الأولي للشريط 

 ( ؛kPaكيلوباسكال ) 190، هي  hالقراءة الأولية لمقياس الضغط ، 
مسودة م. 45،55م =  19،38م  k  =d+h  =26،17ثابت 
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 )بالأمتار( تحسب كمقياس للضغط hقراءة مقياس الضغط 
 (.تر)كيلو باسكال / م 0،102× قراءة )كيلو باسكال( 

 التاريخ
نة -الستتت

 اليوم -الشهر

 زمن القياس
يع  ق تو ل ا

 الزمني
(GMT) 

ياس  بت مق ثا
 الضغط

(k  ) 
 م

ياس  ق م قراءة 
 الضغط

(h  ) 
 م  

عمق الماء 
 MPمن 

(d ) 
 م

عمق الماء 
 LSDمن 

(d −MP) 
 م

 الملاحظات
لك  ما في ذ )ب
 اسم المراقب(

2002-05-31 14:45 
(19:50) 

45.55 19.38 
 كيلوباسكال( 190)

26.17 25.17 Pressure 

gauge 

calibrated 

by John Smith 

معايرة مقياس 
 الضغط

سطة جون  بوا
 سميث

2002-06-01 14:47 
(19:47) 

45.55 12.44 
 كيلوباسكال(122)

33.11 32.11 First air 

line 

waterlevel 

measurement, 

John Smith 

المنسوب 

لمياه خط 

, الهواء 

 جون سميث
       
       
       
       
       
       
       
       
مسودة       
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 رقم البئر ، .........
 اسم المكان والموقع 

طوط  خ لك  في ذ ما  ب
ض إن أمكن الطول/العر

 ذلك(

Crescent Lake, Flagler Co., Florida 

 بحيرة الهلال ، مقاطعة فلاجلر ، فلوريدا

 MPوصف 
 

Top of casing at chiselled mark; 1,12 m above land surface 

datum. 

Pressure head (water level) reading (in metres) is calculated 

as pressure gauge reading (in kPa) 0,410 2. 

 م فوق مسند سطح الأرض. 1،12أعلى الغلاف عند علامة محفور ؛ 

قراءة رأس الضغط )مستوى الماء( )بالأمتار( تحُسب على أنها قراءة 

 .2  0.1410-مقياس الضغط )بالكيلوباسكال( 

 التاريخ
نة -الستت
هر  -الشتت

 اليوم

 زمن القياس
يع  ق تو ل ا

 الزمني
(GMT) 

فاع  ت فرق ار
س ضغط )م توى ال

 الماء(
 MPفوق 

 م

فاع  ت فرق ار
ستوى  ضغط )م ال

 الماء(
 LSDفوق 

 م

 الملاحظات
 )بما في ذلك اسم المراقب(

2002-
06-09 

10:34 
(14:34) 

1.06 2.18 Pressure gauge # 7, 

measured by GB Smith 

، تم  7مقياس الضغط رقم 
  GBقياستته بواستتطة 

 سميث
     

     

     

     

     

     

     

مسودة     
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ستويات المياه في الآبار العميقة ، قد يرغب الممارسون في النظر في الأخطاء التي تم  عند قياس م
شريط  تمددإدخالها من آثار التمدد الحراري و/أو  شريط المعدني الناتج عن الوزن المعلق لل  وثقلال

اسات مستوى المرفق. في حين أن مثل هذه الأخطاء لا تكاد تذكر للعديد من قي (plumb bob)الشاقول
سات في الآبار العميقة ، أي للآبار التي يتجاوز عمقها  صبح ملحوظة للقيا متر  300المياه ، فقد ت

(. التصحيحات الموضحة أدناه ليست مطلوبة لأغراض هذه المواصفة 3[ ، ص 2)انظر المرجع ]
 القياسية، بل لتزويد الممارس بوسيلة لتقييم الحجم المحتمل لمثل هذه الأخطاء.

المعادلات المستتتخدمة لتقدير التغيرات في طول الشتتريط المعدني الناتجة عن التمدد الحراري 
 [2( ، على التوالي ، من المرجع ]2-( و )أ 1-والتمدد موضحة في المعادلتين )أ 

20 ° C)                                (A.1) - aE (T⋅= L TC 

 و
CS = (Le 

2m⋅S/2) + P⋅LeS                                                (A.2) 

 حيث

TC هو التصحيح الحراري بالأمتار )م( ؛ 

SC هو تصحيح التمدد ، بالأمتار )م( ؛ 

L س للماء ، بالأمتار )م( ؛يهو العمق المق 

E  الفرق بين سيلسيوس هو معامل التمدد الحراري للشريط الفولاذي ، بالأمتار لكل متر لكل درجة
 ؛( سْ لكل م/م) سْ 20 و البئر في الحرارة درجةمتوسط 

aT  سط ستوى إلى الأرض سطح من البئر في الحرارة درجةهو متو سيوس، م سيل  المياه، درجة 
 ؛(سْ)

eL مسودة هو طول الشريط المعلق المصحح للتمدد الحراري ، بالأمتار )م( ؛
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m ( ، لكل متر من الشريط ؛غهي كتلة الشريط ، بالكيلوغرام )ك 

S ( ؛ وغو معامل التمدد ، بالأمتار لكل متر لكل كيلوغرام )م / م لكل كه 

P  الشاقول ثقلهي(plumb bob)  (.غك 0،30إلى  غك 0،10، بالكيلوغرام )عادة من 

ستخدم لقياس  :مثال شريط الفولاذي الم ضح المثال التالي آثار التمدد الحراري والتمدد على ال يو
 مستويات المياه في بئر عميق.

 عطى:م

L = 515,00 m 

E = 1,13 × 10−5 m/m per °C    ( [ 2من المرجع]   ) 

Ta = 30 °C 

m = 0,003 6 kg      ( [2من المرجع] ) 

S = 3,85 × 10−5 m/m per kg    (  [2من المرجع] ) 

P = 0,20 kg 

 التصحيح من اجل التمدد الحراري :
CT = L⋅E(Ta − 20 °C) = (515,00 m)(1,13 × 10−5 m/m per °C)(30 °C − 20 °C) = 0,06 m 

 بعدئذ :
Le = 515,00 m − 0,06 m = 514,94 m   (rounded to the nearest centimetre) 

 التصحيح من أجل الاستطالة:
CS = (Le 2mS/2) + PLeS 

= [(514,94 m)2(0,003 6 kg)(3,85 × 10−5 m/m per kg)/2)] + [(0,20 kg)(514,94 m)(3,85 × 10−5 m/m per 

kg)] 

= 0,02 m (rounded to the nearest centimetre) 

then 

corrected depth = Le − stretch correction = 514,94 m − 0,02 m = 514,92 m 

  

مسودة
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غط، يجب مراعاة كثافة الستتوائل عند قياس ق المعتمدة على الضتتائكما هو الحال في جميع الطر
. تتأثر كثافة السوائل بالدرجة الأولى بدرجة الحرارة وبدرجة ئيخط الهواالمستويات المياه بطريقة 

صلبة الذائبة. كثافة الماء عند  . عند هذه الكثافة غ/مل  0.99823 هي سْ 20أقل بتركيز المواد ال
س. ومع ذلك، فإن المياه ذات يلوباسكال من الضغط المقم من الماء مع كل كي 0.102، يمكن ربط 

سبيًا على التوالي  أكبر سيكون لها كثافة سْ 20درجات الحرارة الأكبر من أو أقل من  صغر ن أو أ
سبيًا. يظهر جدول )الجدول ب صغر ن ( ، يقيس التغير في كثافة 1/، مع عوامل تحويل أكبر أو أ

 لحرارة ، أدناه.واسع لدرجات ا مدىالماء المقطر على 

 درجة الحرارة

T 

 سْ

كثافة الماء النقي، 
 الخالية من الهواء

 غ/مل

 درجة الحرارة

T 

 سْ

كثافة الماء النقي، 
 الخالية من الهواء

 غ/مل

0 0.99987 45 0.99025 

3.98 1.00000 50 0.98807 

5 0.99999 55 0.98573 

10 0.99973 60 0.98324 

15 0.99913 65 0.98059 

مسودة 0.97781 70 0.99862 18
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20 0.99823 75 0.97489 

25 0.99707 80 0.97183 

30 0.99567 85 0.96865 

35 0.99406 90 0.96534 

38 0.99299 95 0.96192 

40 0.99224 100 0.95838 

 [.4الجدول معدل من المرجع ]

 

ستخدام الجد ضيح ا ستوى المياه لدرجة الحرارة في  1/ول بتو سات م صحيح قيا الخطوط في ت
 رقم وموضح في الجدول 5/6 البند ، الذي تم وصفه سابقًا في 2المثال  يؤخذ في الاعتبار، الهوائية

، على  سْ 20في هذا المثال إذا كانت درجة الحرارة أقل من  ئيخط الهواال. إذا كان الماء في 5
سكال  cC، فإن معامل التحويل ، سْ 60سبيل المثال  ضغط بالكيلو با ستخدم لتحويل قراءة ال ، الم

 :إلى متر من الماء سيتم إعادة حسابه على أنه
Cc = 0,102 m/kPa (0,998 23 g/ml)/(0,983 24 g/ml) = 0,103 6 m/kPa 

and 

initial h = 0,103 6 m/kPa 190 kPa = 19,68 m, 
and (from Table 5), 

k = 19,68 26,17 = 45,85 m 
 التالي: ثم ، سيتم حساب العمق المصحح للمياه على النحو

d = k −h 
= 45,85 m −(0,103 6 m/kPa 122 kPa) = 33,21 m 

 (.5 رقم م من الجدول 33.11)مقابل عمق غير مصحح قدره  

على الأقل من حيث  ائعالموفي التركيزات المعتدلة، يكون تأثير المواد الصتتلبة الذائبة على كثافة 
مسودةالحجم أقل من درجة الحرارة. على ستتبيل المثال ، بالنستتبة للمواد الصتتلبة الذائبة ذات الجاذبية 
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)الماء مأخوذ كوحدة( ، تظهر الحسابات أن كثافة الماء التي تحتوي على تركيز المواد  2.5النوعية 
صلبة الذائبة  سيكون  1.00006 تكونيجب أن / لتر  مغ 100ال الماء الذي يحتوي على تركيز ؛ 

؛ والماء الذي يحتوي على تركيز المواد  1.00012 / لتر بكثافة  ملغ 200المواد الصتلبة الذائبة 
 . 1.0006 / لتر سيكون له كثافة  مغ 1000الصلبة المذابة 

  

مسودة
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