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دولية التي أصدرتها بتبني المواصفة ال والجودة قامت الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس
تطبيقات قياس القدرة ضمن " IEC 63213:2019قم تقنية الدولية رالهيئة الكهر

" وقد تم ترجمتها إلى اللغة العربية  شبكات التوزيع الكهربائية والتركيبات الكهربائية
 بالجهود الكهربائية المعتمدة في المملكة المبينة أدناه ، وذلكتعديل فني يتعلق إدخال  مع

 مواصفة قياسية سعودية . تمهيداً لاعتمادها

 

ية بائ مذكورة في أن الجهود الكهر ظة  ال ند  في 1الملحو طة التوزيع ل  3/5الب مح
 كيلوفولت ، 20 ،كيلوفولت  400الفرعية 

الخاصة بالمحطات الفرعية في كيوفولت  380في المملكة العربية السعودية يقابلها  
 ،فولتكيلو 13 ،كيلوفولت  380 هي العربية السعودية المملكة
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وافية وكافية وذات  طاقةو قدرةبيانات من العديد من المواقع  المنشآتيطلب مهندسو المرافق ومديرو 
هذه البيانات ضرورية للمساعدة في فهم وضمان الموثوقية والكفاءة والفعالية و. دقة وموثوقية عالية 

 .المولدة أو المستهلكة والطاقة االخاصة بهالقدرة من حيث تكلفة أنظمة توزيع 

 ب وقدراتيعد الفهم الجيد للأنواع المختلفة من تطبيقات القياس أمرًا بالغ الأهمية لاختيار النوع المناس
 .أجهزة القياس لكل موقع يوفر المعلومات المطلوبة )مقدرة(

 .القياس وسائلمدعومة بشبكة من  الطاقةخطة كاملة لقياس  ينبغي أن تكون هناك لتحقيق هذه الأهداف

مع وصف تفصيلي المختلفة لتطبيقات القياس،  التصنيفاتيقدم هذا التقرير نظرة عامة على 
.الدولية الأكثر صلة المواصفاتإلى  الرجوعما في ذلك ، بوتوضيحات لكل منها

مسودة
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صل إليهيهدف هذا التقرير الفني إلى توفير أحدث  حول تطبيقات قياس الكهرباء  ما تم التو
شبكة ) المتنوعة صدر التغذيةجهالتي يتم إجراؤها في ال ( أو في التركيبات الكهربائية ة م

 التي تغطي هذه التطبيقات. العلاقةذات  المواصفات وفي الطلب( جهة)

لأغراض محددة مثل الحماية أو  إعدادهالا يتناول هذا التقرير الفني القياسففات التي تم 
 .البيانالتحكم أو التشغيل الآلي أو 

 المواصفة القياسية.جع معيارية في هذه لا توجد مرا

  

 ، تطبق المصطلحات والتعريفات التالية.هذه المواصفة القياسيةلأغراض 

ستخدامها في التقييس في العناوين  IECو  ISOتحتفظ  صطلحات لا بقواعد بيانات م
 التالية:

 •IEC Electropedia متوفر على :http://www.electropedia.org/ 

 http://www.iso.org/obp: متوفرة على ISOمنصة تصفح الإنترنت • 

PQI 

 القدرةجودة  متغيراتتتمثل وظيفته الرئيسية في قياس وتسجيل وربما مراقبة  جهاز
سه ق ائوالتي تم تحديد طر بالقدرة مصدر التغذيةفي أنظمة  ( Sأو الفئة  A)الفئة قيا

 IEC 61000-4-30 القياسية في المواصفة

مسودة [IEC 62586-1: 2017 من المواصفة القياسية 3/1/1البند  ]المصدر:
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 IEC القياسففية ق قياسففها في المواصفففةائالتي تم تحديد طر القدرةوظائف جودة 

61000-4-30 
 [IEC 61557-12: 2018 من المواصفة القياسية 3/1/2البند  ]المصدر:

 .في الزمن  القدرة تكاملالكهربائية من خلال  الطاقةقياس جهاز مخصص ل

 [ IEC 60050-313: 2001 من المواصفة القياسية 313/01/35البند  ]المصدر:

 .في الزمن الفعالة الطاقة تكاملمن خلال  الفعالة الطاقةقياس ل مخصص جهاز

صدر: سية 313/01/35البند  ]الم صفة القيا ، تم  IEC 60050-313: 2001من الموا
" وتمت الفعالة الطاقةعداد (" إلى "الفعالة) الطاقةتم تغيير المصطلح "عداد  -تعديله 

صطلح "عداد  ضافة م من  2018الجزء الثاني لعام  وجيهات" للتوافق مع ت طاقةالإ
 [ ISO / IEC المواصفة القياسية

في  غير الفعالة الطاقة تكاملمن خلال  غير الفعالة ةطاقالقياس ل جهاز مخصففص
 .الزمن

 [IEC 60050-313: 2001 من المواصفة القياسية 313/06/02البند  ]المصدر:

PMD 

سيلةفي  مجمعة صة لقياس  نمطية أو أكثر من عدة وحدات ةواحد و ص وظيفية مخ
بة  مة توزيع  المتغيراتومراق ية في أنظ بائ قةالكهر طا ية،  ال بائ بات الكهر أو التركي

مسودة .وأداء الشبكة القدرةومراقبة  الطاقةوتستخدم لتطبيقات مثل كفاءة 
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ص1 ملحوظة شمل وطلح العام "المراقبة" : الم سجيل وإدارة الإنذارات ي ، ظائف الت
 .الخ

شمل هذه 2 ملحوظة سائل: قد ت الطلب للمراقبة داخل  من جهةجودة الوظائف  الو
 المنشآت التجارية/الصناعية.

 -، تم تعديله  IEC 61557-12: 2018 من المواصفة القياسية 3/1/1البند  ]المصدر:
 [3 الملحوظةتم حذف 

ولحساب  الطاقةمن قبل مورد  توصيلهاالمستخدم لقياس الطاقة التي يتم  القدرةعداد 
ماليالمبلغ  يه،  المتعلق ال ا لعقد متفق عل يه تحديد التسففعيرة/التعرفة وفقً  ومدةتم ف

 .الاستخدام

  العملاء النهائيين. لفوترة الوسائلهذه : تُستخدم 1ملحوظة 

سبيل المثال  شراؤها )على  ساعة ،  1المبلغ الواجب دفعه لكل وحدة تم   1كيلوواط 
 كيلو فولت أمبير( 1كيلو واط ، 

 [  IEC 60050-691: 1973 من المواصفة القياسية 691/11/21البند  ]المصدر:

ة الطاقة بناء على الزمن الذي تم فيه استهلاك الطاقةتقسيم تعرف

مسودة .سة بواسطة العداديالمق الطاقةقيمة عددية غير قابلة لإعادة الضبط تمثل إجمالي 
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سمح لموردي  صلة ةقالطاأو عملائهم بالتحقق من أن جودة /و ةطاقالعملية ت  المو
 .محدَّدَينتفي بمتطلبات عقد أو لائحة 

شبكات العامة الأوروبية في1ملحوظة  سية : تم تحديد حدود ال صفة القيا  EN الموا

50160. 

الكهربائية من أجل ضففمان توافر  تركيباتهاعملية تسففمح لمدير المنشففمة بمراقبة 
 لمعدات الكهربائية.ا بالإضافة إلى متانة ةطاقالوموثوقية 

ستهلاك  شمة بمراقبة ا سمح لمدير المن ستخدامات  بهوالتحكم  ةطاقالعملية ت وفقًا لا
 .تركيبة كهربائية ضمن الطاقةوتكلفة 

 .لعملائهم وفقًا لعقد محدد فواتيرعملية تسمح لموردي الطاقة أو ممثليهم بإصدار 

في  MIDواللوائح الدولية مثل  بالمواصفاتطية هذه التطبيقات : يمكن تغ1ملحوظة 
 في أستراليا و/أو مواصفات المرافق. NMIأوروبا أو 

شركة إدارة الممتلكات أو جمعية عمارات أو جمعية  سمح للمالك أو  العملية التي ت
الفاتورة على  بتوزيع تعددة المستمجرينمالأصحاب المنازل أو غيرها من الممتلكات 

، للاسففتخدامات أو (توزيع أجزاء الفاتورة على المسففتخدمين) الطاقةمسففتخدمي 
 سة.يالخدمات المق

: عادة ما يتم الجمع بين هذه الرسففوم ورسففوم تسففهيلات المسففتمجر 1ملحوظة 
 .الأخرى

مسودة لا يلتزم المالك بجودة التوريد. :2ملحوظة 
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سمح لم ساب تكاليف عملية ت شمة بح من مراكز التكلفة الداخلية التي  الطاقةدير المن
 .الطاقةتستهلك 

 ، الإدارة.الاختبار والتفتيشو الإنتاجمثال: خط 

عملية تسففمح للمالك بالحصففول على حوافز من الدولة، بناءى على قياسففات تظهر 
 .ئح المتبعةللوا، وفقًا  الطاقةتحسنًا في كفاءة 

 .لتوليد ونقل وتوزيع الكهرباء المخصصةجميع التركيبات والمحطات 

صدر: سية 601/01/01البند  ]الم صفة القيا تم  ،  IEC 60050-601: 1985 من الموا
سع(" إلى "نظام إمداد تم تغيير مصطلح "نظام إمداد الكهرب -تعديله  اء )بالمعنى الوا

جل  باء" من أ طابق مع لوائحالكهر عام  الت ثاني ل فة   2018الجزء ال من المواصفف
 [ISO / IECالقياسية 

 .للطاقةالكهربائية من شكل آخر  الطاقةعملية يتم من خلالها الحصول على 

 [IEC 60050-601: 1985 ياسيةمن المواصفة الق 601/01/06البند  ]المصدر:

 .منطقة الاستهلاك ضمننقل الكهرباء للمستهلكين 

مسودة [ IEC 60050-601: 1985 من المواصفة القياسية 601/01/10البند  ]المصدر:
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شآت هي تلك  سة الالمعنية بالمن شمل أعمال الهند مدنية ومعدات توليد الكهرباء وت
 .وجميع المعدات المساعدة اللازمة الطاقةتحويل 

 [IEC 60050-601: 1985 من المواصفة القياسية 601/03/01البند  ]المصدر:

صور في منطقة معينة،  نظام قدرة< جزءل> شمل من نظام كهربائي، مح شكل ي ب
الكهربائية  والفصففلومعدات الوصففل أسففاسففي نهايات خطوط النقل أو التوزيع 

 .ومعدات التحكم ، والمباني والمحولات

صف: يمكن 1ملحوظة  شكل جزءىا منه.  دورلالمحطة الفرعية وفقًا  و النظام الذي ت
قل  لة: الن قل( أوأمث ظام الن ية )ن طة الفرع قل( المح ظام ن ية )ن قل فرع طة ن  أو مح

  كيلو فولت. 20كيلو فولت أو  400،  توزيع فرعيةمحطة 

شكل عام 2ة ملحوظ ضمن المحطة الفرعية ب سائل: تت سلامة أو التحكم )على  و ال
 سبيل المثال ، الحماية(.

صدر: سية 601/03/02البند  ]الم صفة القيا ،  تم  IEC 60050-601: 1985 من الموا
سية 2018لعام  2الجزء  التطابق مع لوائحمن أجل  -تعديله  صفة القيا  من الموا

ISO / IEC  ضافته قدرةنظام ، تم حذف ")من صطلح وإ مجال ، وتم نقل ك(" من الم
 [ 2الملحوظة الجملة الأخيرة من التعريف إلى 

يد  ها وتوزيعها على العملاء  الطاقةجزء من الشففبكة حيث يتم تول ية ونقل الكهربائ
 .العامةالتغذية النهائيين من خلال شبكة 

بكات الصففغيرة والمولدات اللامركزية أو : يشففمل هذا التعريف الشفف 1ملحوظة
 المتجددة. الطاقةمولدات 

ظة  ظام 2ملحو هذا التعريف ن مل  قدرة: يشفف حدد في ال ية الم بائ ند  الكهر الب
 .  IEC 60050-601: 1985 من المواصفة القياسية 601/01/01

صدر: سية 3/1/3البند  ]الم صفة القيا  -، معدل IEC 61557-12: 2018 من الموا
مسودة [ 2رقم لحوظة افة المتمت إض
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جزء من الشبكة حيث يتم استهلاك الطاقة الكهربائية من قبل العملاء النهائيين داخل 
 .نظام التوزيع الكهربائي الخاص بهم

 .المشاركين في الإنتاج  : يشمل هذا المفهوم أيضًا المستهلكين1ملحوظة 

تمت  -معدل  IEC 61557-12: 2018 يةمن المواصفة القياس 3/1/4البند   ]المصدر:
 [ 1الملحوظة إضافة 

ظام  نة في ن طة معي ند نق يار الكهربائي والجهد والترددات ع قدرةخصففائص الت  ال
 .المرجعية الفنية المتغيراتالكهربائية ، وتقييمها مقابل مجموعة من 

ظة  هذه 1ملحو قد تتعلق  بالمتغيرات:  حالات،  باء ، في بعض ال التوافق بين الكهر
 .نظام بهذا الصلة ووالأحمال المالكهربائية  القدرةالتي يتم توفيرها في نظام 

 [IEC 60050-617: 2009 من المواصفة القياسية 617/01/05البند  ]المصدر:

 .الكهربائية  والطاقة بالقدرةيل طرف لديه عقد لتزويد العم

صدر: سية 617/02/08البند  ]الم صفة القيا  ،  IEC 60050-617: 2009 من الموا
 ".[الطاقةتمت إضافة مصطلح "مورد  -معدل 

نَين وذلك مسودة .الخاصلاستخدامه  الطرف الذي يشتري القدرة الكهربائية لمدة وطاقة معيّ
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صدر: سية 617/04/02البند  ]الم صفة القيا -IEC 60050-617: 2009 02 من الموا

04] 

نَينالكهربائية  القدرةبشفراء  الذي يقوم الطرف لغرض بيعها داخل  لمدة وطاقة معيّ
 به الطرف الموصلالكهربائية  القدرةأو خارج نظام 

 [ IEC 60050-617: 2009 من المواصفة القياسية 617/02/03البند  ]المصدر:

شركات إدارة الممتلكات  1ملحوظة سكنية : تعتبر  وجمعيات وجمعيات الوحدات ال
 متعددة المستمجرين مالكين.الأصحاب المنازل أو العقارات 

  صاحب العقار.ر عقارًا من المالك أو المستهلك الذي يستمج

ستهلكة للطاقة الموجودة في وحدات فردية من مباني متعددة  صول الم ستخدم الأ م
، هذه الوحدات من مصففدر مركزي تغذيةالشففقق أو متعددة الأغراض، حيث يتم 

 اتكون مشمولة أو يتم تعويضهوحيث لا يتم شراء الطاقة، ولكن 

 النهائيين هي: الطاقة: أمثلة على مستخدمي 1ملحوظة 

ستخدمو الخدمة - ضمين تكلفة م سها، على  الطاقة، حيث يتم عادةً ت في الخدمة نف
 .سبيل المثال عملاء الفندق

ضمين تكلفةالمحلات التجارية - سداد، في  الطاقة ، حيث يتم عادةً ت سوم ال في ر
مسودة أرقام ثابتة مثل الأسطح أو الأحجام ؛ إطار عقد تسعير بسعر ثابت، بناءى على
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في رسففوم  الطاقة، حيث يتم عادةً تضففمين تكلفة البيانات المشففتركة مراكز  -
 ، في إطار عقد تسعير قياس فرعي. التعويض

 .الطرف الذي يقوم بتشغيل وصيانة وتممين منشمة أو مصنع

سم أو وحدة  إدارة شخص أو ق محددة في منظمة أو بدلًا من ذلك منطقة أو آلة أو 
 .يمكن تخصيص التكاليف المباشرة وغير المباشرة له

 .كلا الطرفين بها وثيقة متفق عليها بين طرفين أو أكثر ويلتزم

 

شيء ذي قيمة مقابل  التفاعل بين طرفين أو أكثر يتم فيه تبادل سلع أو خدمات أو 
 .، مما يؤدي إلى إصدار فاتورةالخدماتنوع من 

الفاتورة بين الأطراف دون  تقسففيم: لا تعتبر المعاملة التي تتكون من  1ملحوظة 
 أي ربح معاملة تجارية.

 .تحفيز أو مكافمة تكميلية تعمل كوسيلة تحفيزية لعمل أو سلوك مرغوب

مسودة .الخلافات المتبوعة بالرفض لشيء ما
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صففادرة عن البائع للمشففتري تحدد كلا الطرفين  للتفاوضأداة تجارية غير قابلة 
سعار  شحن وطريقة النقل والأ ضح تاريخ ال صر المباعة وتو التجاريين وتحدد العنا

 والخصومات )إن وجدت( وشروط التسليم والدفع

 .جزء من فاتورة في العقود على أساس تسعير استرداد التكلفة

ا للأرقام  1ملحوظة  : في عقود تسففعير القياس الفرعي، يتم حسففاب الجزء وفقً
 .المقيسة الكهربائية الطاقةسة ، على سبيل المثال )أ( استهلاك يالمق

ساب2ملحوظة  سعر ثابت، يتم ح سعير ب الجزء وفقًا لأرقام ثابتة،  : في عقود الت
 .المتجرعلى سبيل المثال سطح 

ظة  غاز والتنظيف 3ملحو ياه ال باء وم بالكهر فاتورة )تتعلق  كل  : يمكن توزيع 
خدمات ،  طاقة( بين مسففتخدمي الخوال هائيين. ينتج عن مجموع كل رسففم  ال الن

 "رسوم".

 .الكهربائية الطاقةيستهلك ج وينتمستخدم الشبكة الذي 

 [ IEC 60050-617: 2009 من المواصفة القياسية 617/02/16البند  ]المصدر:

N. R.غير مطلوب .. 

N. A. . غير قابل للتطبيق 

min : الحد الأدنى للقيمة 

 max  :الحد الأقصى للقيمة 

مسودة 
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". جهة مصدر التغذية" مصطلحات خاصة بفففونقلها وتوزيعها  القدرةتوليد  يُعتبر
 :هما لتطبيقات التعاقديةل رئيسيان صنفانهناك  فمن جانبها إذن

- BIL الفوترة: تطبيق 

- GPQ الشبكة قدرة: تطبيق مراقبة جودة 

صناعية وال سية جانب الطلب على تمثل المرافق ال س سبة الطاقةتجارية والمؤ . بالن
ضمن  صممي الأنظمة الكهربائية تحديد الحلول  ستخدمين، يجب على م لهؤلاء الم

 من التطبيقات: صنفين

- EM والفوترة الفرعية  الفواتيرالتكلفة والتحقق من  توزيع) الطاقة: تطبيقات إدارة
 (.الطاقةخدام وكفاءة الطاقة وتوفير التكاليف وتحليل است

- PMمراقبة الشبكة(.وموثوقيتها القدرة)توفر  القدرة : مراقبة ، 

 :1 رقم في الشكل موضحة التطبيق هذه أصناف
 

مسودة 
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 تعريفًا للتطبيقات الرئيسية. 1 رقم يقدم الجدول

 

GPQ 

بة جودة   قدرةمراق
 شبكةال

تفي  الموصففلة القدرةجودة أن للتحقق من 
 بمتطلبات عقد أو لائحة محددة.

شبكات  سبيل المثال، يتم تحديد حدود ال على 
 . EN 50160العامة الأوروبية في 

قة مزودو طا و/أو  ال
 .عملاؤهم

PM 

بة  ق قدرةمرا ل ،  ا
 ومراقبة الشففبكة ،

 وتخطيط المرافق

الكهربائية من أجل ضمان  تركيباتهالمراقبة 
توافر وموثوقية الطاقة وكذلك متانة المعدات 

 الكهربائية.

 منشمةالففففمدير 

BILL 

حدد بشفففمن  لفوترة الفوترة قد م ًا لع العملاء وفق
ستخدام أو الخدمات  ستهلاكهم للطاقة ، للا ا

 سة.يالمق

ه التطبيقات يمكن على سبيل المثال تغطية هذ
الدولية أو تغطيتها بواسففطة  بالمواصفففات
ثل  با أو  MIDلوائح م في  NMIفي أورو
ستراليا  ضافةفي أغلب الأحيان وتكون أ  إ

 إلى مواصفات المرافق.

قة دوزوم طا أو  ال
 ممثلوهم

EM 

ا  الطاقةإدارة  لمراقبة اسففتهلاك الطاقة والتحكم فيه وفقً
ستخدامات وتكلفة الطاقة داخل ال تركيبات للا

 الكهربائية.

مسودة المرافق مديرو
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صفاتوفقًا  صلة )انظر الجدول للموا سات جودة 2 رقم ذات ال من  القدرة( ، تعد قيا
سبة للتطبيقات التعاقدية التي  تتطلب حل النزاعات والتحقق من  يمكن أنالفئة أ منا

 .المطابقة مع المواصفات

ستخدم قياسات للتطبيقات الإحصائية مثل الاستطلاعات أو  Sمن الفئة  القدرةجودة  تُ
 .القدرةتقييم جودة 

ياسففات جودة  ئة ق يار ف قدرةيجب اخت ناءى على اللوائح  ال لة للتطبيقب قاب عد  ال وقوا
 المسح. ومجالالتقييم 

 .بالمواصفات خر ما تُوصل إليه فيما يتعلقآ 2 رقم يحدد الجدول

 

EN 50160 
للكهرباء خصففائص الجهد الكهربائي 

 .شبكات الكهرباء العامةالتي توفرها 
IEC / TS 62749 

قدرةتقييم جودة  خصفففائص  - ال
كات  ها شففب باء التي توفر الكهر

 الكهرباء العامة

(a) (c)30 -4-IEC 61000 
 الفئة.

ياس  بار والق يات الاخت تقن
ئطر - جودة ا ياس  ق ق 

 القدرة

 (PQI(b)) القدرةجودة  أجهزة
IEC 62586-1 

 (PQI(a)) القدرةجودة  أجهزة

ية  ف ي ظ لو بارات ا ت خ الا
مسودة ب.الارتياومتطلبات 
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(a الامتثال )سية صفة القيا سيةيعني   IEC 62586-2 للموا صفة القيا  IEC المطابقة مع الموا

61000-4-30 . 

(bعادةً ما يتحقق موفرو ))ستخدام  القدرةالطاقة من جودة  )مقدمو ستخدمين با التي يقدمونها للم
PQI-A  ستخدمو الطاقة بفحص جودة ستخدام  التي يتلقونها من مزودي القدرة، ويقوم م الطاقة با
PQI-A. 

(c تقدم المواصفة القياسية )IEC 61000-4-30 :التعريفات التالية 

سبيل المثال، للتطبيقات  ضرورية، على  سات الدقيقة  ستخدم هذه الفئة عندما تكون القيا الفئة أ: تُ
سات . أي ، الخ المطبقة لمعاييرا مراعاة التعاقدية التي قد تتطلب حل النزاعات والتحقق من قيا

خدام  لمتغير باسففت ها  هازينيتم إجراؤ ياس نفس  ج ند ق ئة أ ، ع بات الف مختلفين يمتثلان لمتطل
 .لهذا المتغيرالمحدد  الارتيابالإشارات، ستنتج نتائج مطابقة ضمن 

ستطلاعات أو تقييم جودة Sالفئة  صائية مثل الا ستخدم هذه الفئة للتطبيقات الإح ، ربما القدرة: تُ
فترات قياس مكافئة أنها تسففتخدم . على الرغم من المتغيراتية محدودة من مع مجموعة فرع

ئة  ئة  Aللف جة الف عال بات م عات بتقييم  S، إلا أن متطل قد تقوم بعض الاسففتطلا قل بكثير.  أ
شبكة ؛ تقوم  متغيرات ستطلاعات جودة الطاقة للعديد من مواقع القياس على ال الأخرى بتقييم الا
قة  متغيرات طا خل مبنى أو حتى جودة ال ية أو في مواقع دا مدار فترة زمن حد على  في موقع وا

 واحد كبير من المعدات. جزءداخل 

 

 ق القياسائ)المتوافقة مع طر PMDsمعلومات حول الفرق بين يوجد في الملحق ب 
سية صفة القيا سية ع)المتوافقة م PQIs( و IEC 61557-12 في الموا صفة القيا  الموا

IEC 62586-1  صفة  ق القياسائطر واعتمادا على 2-62586و المذكورة في الموا
 (.IEC 61000-4-30 القياسية

 

 
مسودة
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شل المبكر للمعدات  القدرةيوصى بمراقبة  لمنع الانقطاعات غير المرغوب فيها والف
أيضففًا  وهين العمليات غير الطبيعية للتركيبات الكهربائية. الكهربائية وغيرها م

 .ورفع كفاءتهاأداة لتحسين التركيبات الكهربائية 

 التي تُوصّل إليها أحدث القياسات 3 رقم يحدد الجدول

 

I, I التيار 
N
الزائدة أو الظروف التي قد تؤدي  الحرارة كشف 

 .مزعجة تقطعاتإلى 

اكتشففف ظروف الإمداد غير الطبيعية للأحمال  U, V الجهد
شل  سة )مثل المحركات( التي تؤدي إلى ف سا الح

 .سابق لأوانه

 التردد
f 

 للآلات الدوارة.كشف السرعة غير الطبيعية 

هد  يات الج ق ، المفردةتواف
uTHD 

U
h
, THD

u
 ذات التسفلسفل غير الموجبمراقبة التوافقيات  

نات  جة حرارة المكو فاع در بب ارت التي تسفف
)المحركات، المحولات، الكابلات، المكثفات ...( 
ما يؤدي إلى  ، واهتزازات عمود المحرك، م

  سابق لأوانه. فشلحدوث 

يار  يات الت ، المفردة توافق
ITHD 

I
h
 

THD
i
مسودة 
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 عدم توازن الجهد
U

nb
 

سل غير الموجبمراقبة الجهد  سل الذي  ذي الت
كات  جة حرارة المحر فاع در بب في ارت يتسفف

 عدم توازن التيار .وفشلها سابق لأوانهوالمولدات 
I
nb

 

عات  طا هد، انق طات الج هبو
 الجهد،

 الجهد تضخم

U
dip

, U
int

 

U
swl

 
شف ذلك إلى ل أن يؤدي جودة التوريد قب تدني ك

 توقف الإنتاج وما يصحبه من تمثيرات مالية

 طلب الطاقة أو طلب التيار
P 

لذي  تحسففين كان ا يد الم حد مل ، وت توزيع الح
ضع أحمال جديدة فيه ، أو وحدة التغذية  يمكن و
التي تحتاج إلى ترقيتها لخدمة السففعة المخطط 

 لها.

 لأشكال الحم
LP 

 عيةالحمل غير الطبي أشكال كشف

 غير الفعالة القدرة
Q 

 ةغير الطبيعي الفعلية القدرةاستهلاك  كشف

 الظاهرية القدرة
S 

 ةغير الطبيعي ةالظاهري القدرةاستهلاك  كشف

سات وربما التنبيه إذا كان ملحوظة:  سجيل القيا شاف الانحرافات وت شكل عام، من المفيد اكت ب
 .القياس خارج بعض الحدود المحددة

 أحدث المواصفات التي تُوصّل إليها.4 رقم يحدد الجدول

مسودة 
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بائي ، إدارة  بة التوزيع الكهر مراق
 الأصول ، تخطيط المرافق 

 سففلسففلةمضففمن في 
سية صفة القيا  IEC  الموا

61557-12 

PMD (سائل  القدرةقياس  و
 والمراقبة(

 IEC 61557-12 
والمراقبة  القدرةقياس  وسائل

(PMD) 

 سففلسففلةمضففمن في  
سية صفة القيا  IEC الموا

60051 

ية  أجهزة بائ ياس الكهر الق
 التناظرية

سية صفة القيا سلة الموا  سل
IEC 60051 

ياس  أجهزة ية ق يان ية كهربائب
 تماثلية تعمل بشكل مباشر

 

التي تظهر داخل شففبكة  القدرةفي جانب الطلب بمحداث جودة  القدرةتتعلق جودة 
شكل ستهلاكية )انظر ال ستهلك القادمة( ، 1 رقم توزيع الكهرباء الا من  باتجاه الم

 افق.مدخل خدمة المر

مسودة تعتمد القياسات المطلوب إجراؤها على نوع المصنع أو الشبكة المطلوب تقييمها.
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 أحدث ما يتعلق بالمواصفات .5 رقم يحدد الجدول

 فقرة ناقصة 

 IEC TR 63191المواصفة القياسية 

 جودة القدرة من جانب الطلب

صفة  ضمنة في الموا مت
 IEC 61557-12القياسية 

PMD  ياس قدرة)أجهزة ق  ال
 والمراقبة(

 IEC 61557-12 
والمراقبة  القدرةأجهزة قياس 

(PMD) 

سية   صفة القيا  IECالموا

ئة   61000-4-30 أو   Sف
 Aفئة 

ياس  بار والق يات الاخت تقن
جودة  – ياس  ق ئق  طرا

 القدرة

 

 أجهزة جودة القدرة 
)A-or PQI(b)S-PQI( 
 = )PQI(أجهزة جودة القدرة 

2-62586IEC  (a) 

ية  ف ي ظ لو بارات ا ت خ الا
 الارتيابومتطلبات 

(a )سية صفة القيا سية  تعني IEC 62586-2 المطابقة مع الموا صفة القيا  IECالمطابقة مع الموا

61000-4-30. 

(b عادة ما يتم استخدام )PQI-S .لهذا الغرض 

بات  ياس/التقييسمتطل ية الق قانون قات الفوترة ، لضففمان تداول  تغطي عادة ال تطبي
مسودة عادل ، من خلال:
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 حماية المستهلكين: -

 .الفوترة الزائدةتهلكين من منع المس• 

ستهلكين طريقة للتحقق من أن•  شر العداد محتوى  منح الم الفاتورة يتوافق مع مؤ
 المعروض على العداد.

ستخدام الاحتيالي  - ستخدام غير المتعمد أو الا سوء الا حماية موردي الطاقة من 
  .مبنى المشتركتثبيته في  الذي يتم عادةللعداد، 

 نظرة عامة مبسطة لتطبيق الفوترة. 6 رقم يعرض الجدول

 

للسففماح للطرف نعم ،  عميل نهائي (a) مورد طاقة الفوترة
حقق من  ت ل با ني  ثا ل ا
شر  فاتورته مقارنة بمؤ

 العداد

لة فاتورة  (b) نعم عام )م
تجارية ، بما في 
ئب  لك ضففرا ذ

لة لدو ثل  ا ، م
ضففريبة القيمة 

 المضافة(

(a ) ن خلال تاجر جملة(أيضًا حالة إعادة بيع الطاقة )على سبيل المثال م الفوترةتغطي 

(b لكل زمن( عادة ما يتم تحقيق الربح على سففعر كيلوواط سففاعة )يمكن أن يختلف هذا المعدل 
مسودة استخدام(.
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عد ملحوظة ا  الفوترة: ت قات عدادً ية ، وعادة ما تتطلب هذه التطبي قانون ياس ال قات الق جزءىا من تطبي
 كومية.قانونية ح تقييسمعتمدًا من قبل مختبر معتمد و/أو وكالة 

 .أحدث ما تُوصّل إليه فيما يتعلق بالقياسات 7يحدد الجدول 

 الفعالة الطاقة
E

a
 

 استهلاك الطاقة لكل وقت استخدام. يحسب

 غير الفعالة الطاقة
E

r
 

 استهلاك الطاقة لكل وقت استخدام يحسب

 القدرة الفعالةطلب 
P

demand
 

 القدرة الفعالةطلب  يحسب

ياتي: يمكن أن 1 ملحوظة ناك كم ثل الطلب ،  مفوترة أخرى كون ه الخ، ،  cos phi, PF, THDم
 ر بعقد مع مرفق.المستخدمة للفوترة المباشرة أو الجزاءات ، خاصة عندما يتعلق الأم

 .القياسات فوترة بناء على مربعيمكن أن يكون هناك  : 2ملحوظة 

. 

مسودة .ما يتعلق بمحدث المواصفات التي تُوصّل إليها 8 رقم يحدد الجدول
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مواصفففات أو قواعد أو لائحة تقييم 
 يقالتطب

 

 

فات  مواصففف
الففطففريففقففة 

 المستخدمة

تادة  مواصفففات عدادالمنتج المع  ل
عداد  عداد المرافق و الإيرادات و

 الفوترة الكهربائيةوعدادات  الفوترة

يمكن لأي دولة تحديد اللوائح الخاصة 
ن ك م ي ها و/أو  لى  هاب جوع إ لر ا

 .الدولية المواصفات

-- IEC 62052-11  وIEC 62053-2x 

ي حة الأوروب هات حولة )اللائ  التوجي
 (MIDالقياس  أجهزة

-- EN 50470 

 ANSI C12.5 -- الأمريكية الولايات المتحدةلوائح 

 NMI M 6 -- اللائحة الأسترالية

 لكل التفاصيل هذه بعيدة كل البعد عن كونها شاملة المواصفات: قائمة ملحوظة

سية لإدارة الطاقة بإدارة تكاليف الطاقة وتحسين الاستهلاكات تتعلق التطبيقات الرئي
صى حد ممكن الكهربائية ستخدام إلى أق صى با صفة  المتوافق مع PMD. يو الموا
سية ضافية  IEC 61557-12 القيا ضمنة الإ سبب الميزات الم لتطبيقات إدارة الطاقة ب
 ذات العلاقةقادرة على العمل في ظروف بيئية قاسففية )خاصففة  PMDsالمفيدة. 

 بلوحات التوزيع واللوحات والمقصورات(.

مسودة  
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 .EMنظرة عامة مبسطة لتطبيق إدارة التكلفة /  9 رقم يوضح الجدول

 

EM

صيص  تخ
 التكلفة

فة  العميل النهائي مركز التكل
يديره  لذي  ا
 العميل النهائي

يت  عادةً تثب لا ، يتم 
عداد في مقر ا لطرف ال

 الأول )أ(

بادل  لا ت ل تم ا لا ي
 المالي

ترة فو ل  ل
 الفرعية

خدم  العميل النهائي ت مسففف
 الطاقة النهائي

يت  عادةً تثب لا ، يتم 
عداد في مقر الطرف  ال

 الأول أ ب

سم ) b) لا شمولة ر م
مع رسفففوم 

 (أخرى

(a ) ًالوصففول إلى عندما يكون العداد موجودًا داخل لوحة مفاتيح أو لوحة أو حجرة، لا يمكن عادة
شاشة العداد لأسباب تتعلق بالسلامة، إلا من قبل مدير المنشمة. ثم يتم إرسال مؤشر العداد إلى نظام 

 .بعيد عبر خط اتصال

 (b )سعر كيلووا صبح الطرف الأول تاجر جملة ، ولن يكون بعد  طفي حالة الربح على  سي ساعة ، 
 فرعية بعد الآن. فوترةذلك تطبيق 

 

مسودة الفرعية في الملحق أ. الفوترةل لتطبيق يتم توفير مثا
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 .EMفوائد القياسات لتطبيق إدارة الكلفة /  10 رقم يحدد الجدول

 

EM

 ة الفعالةطاقال
E

a
 

 استخدام. وقت حسباحسب استهلاك الطاقة 

 ة غير الفعالةالطاق
E

r
 

 وقت استخدام حسباحسب استهلاك الطاقة 

 ة الظاهريةالطاق
E

ap
 

 وقت استخدام حسباحسب استهلاك الطاقة 

 القدرة، الطلب على القدرة
P 

الطلب من أجل تحسففين عقد بحكم بشففكل أفضففل الت
 التوريد.

 تحسين عامل القدرة لتجنب العقوبات. PF, cosφ القدرة معامل

سبيل المثال  :ملحوظة شتراك مع تطبيقات أخرى ، على  سات بالا عادة ما يتم إجراء هذه القيا
 .الطاقةأو كفاءة  القدرةمراقبة 

 

( لقياس 4/4 البند ات الفوترة )انظرتطبق متطلبات القياس القانونية عادةً على تطبيق
 والمستهلك النهائي. القدرةتجارية بين مورد الصفقة الفي إطار  وذلك الفعالةالطاقة 

 المتوافقة مع PMDيوصففى باسففتخدام أجهزة  فإنه بالنسففبة للتطبيقات الأخرى
 .IEC 61557-12 المواصفة القياسية

ضًا  صى أي صفة القيفي بعض البلدان، قد يو سيةبالموا على الرغم  IEC 62053-2x ا
الفعالة تحدد المتطلبات فقط لقياس الطاقة  المواصفففاتمن أن هذه المجموعة من  مسودة
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سية وغير الفعالة صفة القيا سات  IEC 61557 12. توفر الموا متطلبات جميع القيا
 ...(. U  ،I  ،P  ،PF  ،THDالكهربائية )

 و IEC 61557-12 القياسففيةالمواصفففة معلومات حول د  والملحقج  يوفر الملحق
 .IEC 62053-2x المواصفة القياسية

ستهلاكات الكهربائية، ويتمثل أحد أهدافها في  الطاقةتتعلق إدارة كفاءة  سين الا بتح
 الكهربائية العالمية. الطاقةتقليل تكلفة 

 فوائد القياسات. 11 رقم يحدد الجدول

EM

 الفعالة الطاقة
Ea 

بة  قةمراق طا ثب ، حسففب  ال كاليف عن ك وإدارة الت
 لاستخدام.المنطقة و/أو ا

 غير الفعالة الطاقة
Er 

بة  قةمراق طا ثب ، حسففب  ال كاليف عن ك وإدارة الت
 المنطقة و/أو الاستخدام. 

بة تشففغيل الأحمال  عالةمراق مثل المحركات  غير الف
 والمحولات والمكثفات.

 القدرة، الطلب على القدرة
P 

الطلب من أجل تحسففين عقد ببشففكل أفضففل  التحكم
 التوريد.

 درةالقمعامل 
PF, cosφ 

مسودة عامل القدرة لتجنب العقوبات.متحسين 
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فات  كالمل مل  أشفف الح
 (الطاقة)استهلاك 

LP 

 تحسين عقد التوريد

 أحد أهداف كفاءة الطاقة هو تحسين عقد التوريد وتجنب العقوبات. .:ملحوظة

 

صناعية ساهم عوامل أخرى في إطار العملية ال  القدرةجزء من مراقبة ك، يمكن أن ت
 رقم . يحدد الجدولIEC 60364-8-1 المواصفة القياسية يم كفاءة الطاقة، انظرفي تقي

 فوائد القياسات. 12

 

EM

 توافقيات الجهد
THDu 

يات غير الالكشففف عن  ية التي التوافق تال بة المت موج
 تسبب فقدًا مفرطًا للطاقة في المحركات أو المحولات.

 تيارتوافقيات ال
THDi 

كررة  ت م ل فات ا حرا ن الا
 للجهد

U 

شف عن  سائلالك شكل متكرر خارج  الو التي تعمل ب
 نطاقها المحدد وتستهلك الطاقة بشكل زائد.

هد  ج ل توازن ا عدم 
 يائالكهرب

Unb 

التي تسبب  ةسلسل غير الموجبمكونات التالكشف عن 
 فقدًا مفرطًا للطاقة في المحركات.

 

 .بالمواصفاتالمتعلقة  المهارةحالة  13 رقم يحدد الجدول

مسودة 
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EM

صفات المنهجية أو القواعد  موا
صنع ، م سة ، مثل م س بنى )لمؤ

 تجاري ، ...(

صفات التطبيق )تطبق على  موا
 مصنع ، مبنى تجاري ، ...(

 المعتادة واصفات المنتجم

ISO 50001

المتطلبات  - الطاقةأنظمة إدارة 
 للاستخدام الارشادمع 

LEED, BREEAM, HQE, E+C-, DGNB, 
Passivhaus, Title24, Minergie, …) 

ISO 50006

قةسففاس خط الأ طا ( EnBs) لل
 (EnPIs) الطاقةومؤشرات أداء 

IEC 60364-8-1 
هد المنخفض بات الج  - تركي

 : كفاءة الطاقة1-8الجزء 
EN 17267

بة  ياس ومراق طة ق قةخ طا : ال
 .التصميم والتنفيذ
EN 50600-2-2

ية مات  تقن  منشففآت -المعلو
 -مركز البيانات والبنى التحتية 

 القدرة: توزيع 2-2الجزء 

PMD (ئل ياس  وسففا قدرةق  ال
 والمراقبة(

IEC 61557-12

والمراقبة  القدرةقياس  وسففائل
(PMD) 

 
IEC 62974-1

ياس  ق ل بة وا ق مرا ل مة ا ظ ن أ
يانات  المسففتخدمة في جمع الب

ها  ها وتحليل الجزء  -وجمع
 الوسيلةالأول: متطلبات 

تحليل اسففتخدام الطاقة هي العملية التي تسففمح لمدير ولتكاليف : كفاءة الطاقة وتوفير املحوظة
شة العمل ...(  ضية ، ور صنع ، الأر ستهلاك / تكاليف الطاقة للمناطق )الم شمة بتعيين ا المن

ستخدامات )التدفئة والتهوية وتكييف الهواء ضاءة، الأجهزة ، العملية ...( على (HVAR)والا ، الإ
 سين استهلاك الطاقة وتكاليف الطاقة.مدار الوقت من أجل السماح بتح

 

 
  

مسودة
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 أمثلة على أنظمة التوزيع داخل مركز تجاري به متاجر. 1/أ  رقم يقدم الشكل

  
 

 

 

مسودة  
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PQIs

(IEC 62586)PMDs (IEC 61557-12)

IEC 60051

سبة إلى  سيط مثل الجهد، يمكن أن  متغيربالن نتيجتي قياس  ينمختلف عدادين يقدمب
 :العداد، اعتمادًا على طريقة القياس المستخدمة بواسطة مختلفتين 

وقت القياس )على سففبيل المثال، هل القياس ناتج عن فترة زمنية لأخذ العينات  -
 حدة؟( ؛مللي ثانية ، أم من فترة زمنية لأخذ العينات تبلغ ثانية وا 20تبلغ 

سبيل المثال ، هل يعتمد  - سابي أم على  THDطريقة القياس )على  على قياس ح
 ؟(.يقياس متجه

ا  قد يختلف اختلافً لة المسففتقرة ، ولكن  حا ا في ظروف ال طابقً ياس مت قد يكون الق
سية  سة أدناه إلى تحديد الاختلافات الرئي جذريًا في الظروف الأخرى. تهدف الدرا

 .الوسائلبين 

 .القدرةذات وظائف قياس  لوسائلمقارنة تقريبية  1رقم ب/ يقدم الجدول

مسودة 
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 PQI-A  ًقا ف و
فة  مواصفف ل ل

 القياسية
IEC 62586-1 

PQI-S  ًقا ف و
فة  مواصفف ل ل

 القياسية
IEC 62586-1 

PMD  ًوفففقففا
فة  مواصفف ل ل

 لقياسيةا
IEC 61557-12 

عدادات تناظرية 
سلة  سل  IECل

60051 

 + ++ +++ ++++ الوسيلةسعر 

سيوفر جهازين  التكرارية
 أ(نتائج المقارنة 

سيوفر جهازين 
 ب(نتائج مماثلة 

سيوفر جهازين 
لة  ماث تائج م ن
تة  ثاب حالات ال لل

 ج(

سيوفر جهازين 
ية  ئج مرئ تا ن
حالات  لة لل ماث م

 د(الثابتة 

م الدقة حدد ك ا هو م
ئة  من  Aفي الف

فة  مواصفف ل ا
ية ياسفف ق ل  ا

IEC 61000-4-30 

حدد  ما هو م ك
ئة  من  Sفي الف

فة  مواصفف ل ا
ية ياسفف ق ل  ا

IEC 61000-4-30 

صميمه  كما تم ت
مة  قائ ضففمن 
حددة  ئات الم الف

المواصفففة  في
 IEC القياسففية

61557-12 

صميمه  كما تم ت
مة  قائ ضففمن 
حددة  ئات الم الف

سففلسففلة  في
فة  مواصفف ل ا

 القياسية
 IEC 60051 

كة  قدرةتقييم جودة  الشففب
(EN 50160  ،IEC / TS 

62479 )... ، 

في  مي  لزا إ
قات  ي ب ط ت ل ا

 التعاقدية

-- -- -- 

أفضل حل وسط  ممكن الشبكية القدرةمسح جودة 
فة  ل ك ت ل ين ا ب

 والوظائف

مسودة -- --
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أفضل حل وسط  ممكن جانب الطلب قدرةجودة 
فة  ل ك ت ل ين ا ب

 والوظائف

 -- ممكن

بة  قدمراق يد رةال حد  أو ت
 مشطلو

أفضل حل وسط  ممكن ممكن
فة  ل ك ت ل ين ا ب

 والوظ

 ممكن

طالاسففتكشفففاف   الأع
 وإصلاحها

 أفضل حل وسط
ية( بين  )تسففو

الففتففكففلفففففة 
 والوظائف

 -- ممكن ممكن

 .ق قياس الفئة أ بالكاملائتم تحديد طر:  1 ملحوظة

شكل كامل هي الأكثر تحديدًا S: طرق القياس من الفئة 2 ملحوظة ن بعض الأجزاء تعتمد على ، لك ب
 .الصانعتطبيقات 

، في أغلب الأحيان ، محددة  IEC 61557-12 وفق المواصفففة القياسففية ق القياسائ: طر3 ملحوظة
 الصانع.جيدًا ، لكن بعض الأجزاء تعتمد على تطبيقات 

شكل محددة بفي أغلب الأحيان  IEC 60051 المواصفة القياسية سلسلةوفق  ق قياسائ: طر4 ملحوظة
 .تقريبي

 

شير جودة  سها لأسباب تعاقدية أو تنظيميةالتي يتم ق المتغيراتعادةً إلى  القدرةت ، يا
سة الرئيسية يالمق المتغيراتعادةً إلى الإشراف على بعض  القدرةبينما تشير مراقبة 

مسودة عادةً إلى حل المشكلات. استكشاف الأخطاء واصلاحهابينما يشير  ،
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التي يتم قياسففها من أجل المطابقة التنظيمية  بالمتغيراتعادةً  قدرةترتبط جودة ال
(EN 50160 أو المق )... ،سة للتوافق التعاقدي )العقود بين مزود الطاقة والمستهلك ي

 النهائي(.

تطبيقات أوسع، على سبيل المثال جودة  التعامل معتميل أيضًا إلى  درةالقلكن جودة 
 الطاقة من جانب الطلب.

بة  قدرةعادة ما تتعلق مراق بات  ال قة أو التركي طا بالإشففراف على أنظمة توزيع ال
صحيح وفي الموعد المحدد لتحقيق سار ال  الكهربائية الجارية للتمكد من أنها في الم

ستهدفاتالأهداف  ضمين  وم ضًا ت صطلح العام "المراقبة" يتم أي الأداء. تحت الم
 .، الخوظائف التسجيل وإدارة الإنذارات 

شكلات، وغالبًا ما يتم  شكال حل الم شكل من أ صلاحها هو  شاف الأخطاء وإ ستك ا
شلة على بحث منطقي  هوجهاز أو نظام.  تطبيقه لإصلاح المنتجات أو العمليات الفا

شغيل المنتج أو العملية مرة  شكلة من أجل حلها وإعادة ت صدر الم ومنهجي عن م
صلاحها لتحديد الأعراض. تحديد  شاف الأخطاء وإ ستك أخرى. هناك حاجة إلى ا

لة. القضاء على الأسباب المحتملة للمشك -السبب الأكثر احتمالا هو عملية التخلص 
صلاحها تمكيدًا على أن الحل يعيد المنتج أو ، يتطلب اأخيرًا شاف الأخطاء وإ ستك

 العملية إلى حالة عملها.

شكلة" في تدفق  شخيص "م صلاحها هو تحديد أو ت شاف الأخطاء وإ ستك شكل عام، ا ب
إدارة شركة أو نظام ناتج عن فشل من نوع ما. يتم وصف المشكلة في البداية على 

شاف الأخطاء ستك سباب هذه  أنها أعراض عطل وا صلاحها هو عملية تحديد أ وإ
 الأعراض ومعالجتها.

يمكن وصففف النظام من حيث سففلوكه المتوقع أو المرغوب أو المقصففود )عادةً، 
بالنسففبة للأنظمة الاصففطناعية، الغرض منه(. من المتوقع أن تؤدي الأحداث أو 

مسودةهدف تحديد المدخلات إلى النظام إلى نتائج أو مخرجات محددة )على سبيل المثال، ي
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سخة مطبوعة من جهاز  خيار "طباعة" من تطبيقات الكمبيوتر المختلفة إلى ظهور ن
شاف  ستك سلوك غير متوقع أو غير مرغوب فيه من الأعراض. ا معين(. يعتبر أي 
الأخطاء وإصلاحها هو عملية عزل السبب أو الأسباب المحددة للأعراض. في كثير 

منتج أو العملية في تحقيق أي نتائج )لم تتم من الأحيان، يكون العَرَض هو فشففل ال
سبيل المثال(. يمكن بعد ذلك اتخاذ إجراءات تصحيحية لمنع  طباعة أي شيء، على 

 المزيد من الفشل من نفس النوع.

مفيدة بشففكل خاص في تتبع المشففكلات في  الأدلة الجنائيةق هندسففة ائتعد طر
سعة من  سبب المنتجات أو العمليات، وتتوفر مجموعة وا التقنيات التحليلية لتحديد 

صحيحية لمنع المزيد  شل معينة. يمكن بعد ذلك اتخاذ إجراءات ت سباب حالات ف أو أ
شل والتمثيرات  ستخدام نمط الف شل من نفس النوع. الإجراء الوقائي ممكن با من الف

(FMEA( شجرة الخطم ضًا FTA( وتحليل  سع ويمكن أي ( قبل الإنتاج على نطاق وا
 ق لتحليل الفشل.ائه الطراستخدام هذ

الرئيسية التي يجب قياسها لكل نوع  للمتغيراتقائمة تقريبية  2رقم ب/ يقدم الجدول
 من التطبيقات.

جات  الرمز الكميات الكهربائية لقياس يا ت ح ا
 القدرةجودة 

جات  يا ت ح ا
 القدرةمراقبة 

اجففات احففتففيفف
شاف الأخطاء  ستك ا

 وإصلاحها

 التيار
I, IN  x x 

 الجهد
U, V x x x 

 التردد
f x x x 

ية هد الفرد يات الج  توافق
THD 

U
h
, THD

u
 x x x مسودة
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 توافقيات التيار الفردية
I
h
, THD

i
 x x x 

 عدم توازن الجهد
U

nb
 x x x 

 عدم توازن التيار
I
nb

 x x x 

هبوطات الجهد، انقطاعات 
 الجهد،

 الجهد تضخم

U
dip

, U
int 

 

U
swl

 

x  x 

 طلب القدرة أو طلب التيار
P  x x 

 أشكال الحمل
LP  x  

 غير الفعالة القدرة
Q  x  

 الظاهرية القدرة
S  x  
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PMD(IEC 61557-

12) MIDIEC 62053-2x

 

 مقارنة تقريبية: 1/ج رقم تتوفر العديد من ميزات القياس ، ويقدم الجدول

 

EN 50470

MID

IEC 62053-2xIEC 61557-12
IEC 

60051

قة الفعالة الطاقة الملحق د(القياسات )انظر  طا لة  ال عا الف
 وغير الفعالة

الففطففاقففات 
الفففقفففدرات و

قدرة  مل ال عا وم
طات  بو ه ل وا
خم  لتضففف وا
شوه  والتيارات وت
عدم  ية، و التوافق
الفففتفففوازن 

   والتردد ...

فردي  ل ياس ا ق ل ا
بففالففجففهففاز 

، الجهد  القدرات)
يارات ،  ت ل ، ا

 التردد ، ...(

الدقة حسب فئات 
 الأداء أو الدقة

 وفقاً للأداء أو فئات الدقة دقةال

مسودة غير محدد غير محدد محدد جزئيًا  ++++ مكافحة العبث
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 إبرة أو مؤشر غير محدد غير محدد نعم الوسيلةالعرض على وحدة 

عم،  شهادة طرف ثالث خلالن  من 
 مُبلغة جهة

 غير محدد غير محدد غير محدد

إلفزامفي ففي  الفوترة تطبيق
 أوروبا

 --- --- موصى به

 --- حالة على حدة أسلوب لكل الفرعية الفوترةتطبيق 

سط  ممكن ممكن تطبيق تخصيص التكلفة ضل حل و أف
فة  ل ك ت ل ين ا ب

 والوظائف

 ممكن

كن تطبيق كفاءة الطاقة م قط م إذا  ف
قة  طا نت ال في كا

 خطر

كن م قط م إذا  ف
قة  طا نت ال في كا

 خطر

سط  ضل حل و أف
فة  ل ك ت ل ين ا ب

 والوظائف

--- 
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 مقارنة تقريبية. 1رقم د/ ، ويقدم الجدولمتغيرات نفس  المواصفاتلا تحدد 

 

 IEC 61557-12IEC 62053-2xIEC 

60051

IEC 62586-1

 x x الفعالة الطاقة

 

 

 الفعالة القدرة
x 

 

x 

 

 غير الفعالة الطاقة
x 

x 

 

 

 غير الفعالة القدرة
x 

 

x 

 

 الظاهرية الطاقة
x 

 

 

 

 الظاهرية القدرة
x 

 

x 

 

 التردد
x 

 

x x 

 تيار الطور
x 

 x 

x 

 تيار المحايد المقيس
x 

 

x  

 تيار المحايد المحسوب
x 
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 الجهد
x 

 

x x 

 معامل القدرة
x 

 

x  

 الرجفة
x 

  

x 

قففيففاس الففهففبففوطففات 
 تضخماتوال

x 

  

x 

 انقطاع الجهد
x 

  

x 

 عدم توازن الجهد
x 

  

x 

 توافقيات الجهد
x 

  

x 

THD للجهد 
x 

  

 

 عدم توازن التيار
x 

  

x 

 توافقيات التيار
x 

  

x 

THD للتيار 
x 
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